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VII. Citerad litteratur 


I. Inledning. 


Vid Geologiska Foéreningens méten d. 3 okt. 1929 och d. 2 mars 
1933 har Bertit E. Hatpen preliminart framlagt nagra resultat av 
sina mangariga studier éver Siljansbickenets senkvartira utveckling. 
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Ett huvudintryck av hans redogérelser blir, att sirskilt de senglaciala 
forhallandena inom Siljansomradet ro osedvanligt invecklade och 
svara att komma till ritta med. Jag kan bekrafta detta av egen er- 
farenhet. 

Vid dylika utredningar, icke minst for fastlaggandet av israndens 
recession, ar naturligtvis fixerandet av BG en kardinalpunkt. Hat- 
DENS tillvagagangssiitt hirvidlag forefaller ritt sa trevande, och hans 
BG-bestimningar aro heller icke 6vertygande. 

Den hégsta marina grinsen (MG) ar ju den niva, vid vilken havets 
vatten — eller i detta fall det baltiska bickenets, oavsett om marina 
férhallanden radde eller ej] (BG) — stod 4 en viss plats, da denna fri- 
lades fran isen. Tidigare bestamdes MG enbart genom att efterse, vid 
vilken niva inom en trakt svallningsspér uppat regelbundet upphorde 
och osvallad moran vidtog. Men den som néjer sig med denna primi- 
tiva metod, kan, sisom Hatpen ocksa betonar betraffande Siljans- 
omradet, riskera de fruktansvairdaste misstag. Han kan raka ut for 
— och gor det ocksa ofta — att ovanfér den verkliga MG-nivan svall- 
ningsspar och t. o. m. klappervallar och sedimentplan kunna fore- 
komma upp till snart sagt vilken héjd som helst. Om dessa bildningar 
tillhora isdiimda sjéar, air ju saken enkel och valbekant, och aven sparen 
av landisens laterala ytfloden torde i allmanhet vara taimligen latta att 
identifiera. Mera forridiska kunna nunataksjéarna vara. Sa finner 
man exempelvis i trakterna omkring Jirnskog 1 vastra Varmland ett 
regionalt ihallande system av vackra strandlinjer pa 225—230 m 6. h., 
35—40 m ovan den verkliga MG. Liknande iakttagelser har jag fran 
andra delar av Mellansverige, t. ex. Kilsbergen. I dessa fall ar for- 
klaringen uppenbarligen den, att isytan under avsmiltningens slutfas 
varit tamligen plan och att pa densamma uppstatt vattenbassinger 
omkring hégre, genom ablationen frilagda bergpartier. I fall sidana 
som dessa maste man, for att med nagon som helst sikerhet kunna 
uttala sig om var MG verkligen ligger, uppsdka positiva kriterier iiven 
pa vad som ar supramarint. MG maste, m. a. o., bestiimmas icke alle- 
nast som en ovre grins for det forntida havets omrade, utan dirjimte 
som den nedre grinsen for det samtidiga landet. 

Detta sker naturligtvis genom att, sisom Hatpmn ocksa férsdkt i 
Siljanstrakten, nedat fdlja de klart terrestriska fdreteelserna. Mest 
utslagsgivande hirvidlag bli, som bekant, de isdimda vattnens av- 
loppsbanor och sirskilt dessas mynningsdeltan i det glaciala havet. Pa 
senare tid ha ocksa detta slags bildningar alltmera beaktats vid MG- 
studier inom skilda omraden, sasom, fér att endast nimna det farskaste 


exemplet, vid Lunpgvists utredning av Bergslagens marina grins 
(Lunpavist 1933). 


¢ 
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Den sa att saga nedifran giende MG-bestimningen — ocksi den senast 
tillampad av Lunpgvist i det nyssnimnda arbetet — har framfor allt 
att bygga pa de forefintliga systemen av isokrona isobasytor. Dar 
dessa undan for undan upphéra ligger MG. Detta tillvigaganessatt 
synes HaLpEN ha lamnat oférsdkt, och icke heller tycks han ha funnit 
mojlighet att begagna »deltametoden». 

Sedan ungefair femton dr tillbaka har det da och da for mig yppats 
tillfallen att insamla en del data till Siljansomradets nivaforaindrings- 
historia. Hittills har jag emellertid blott kunnat géra spridda iakt- 
tagelser, och sedan nu HaLDEN startat sin monografiskt lagda under- 
sdkning, saknar jag t. v. anledning att fullfélja mina Siljansstudier. 
Men pa vissa punkter ha de givit samlade och ganska fixerade resultat. 
Bl. a. har det visat sig, att inom omradet féreligger en sirskilt vil ut- 
bildad, lokal strandniva, vilken kunnat tidsbestammas, och som limnar 
en saker utgangspunkt bade for de 6vriga isobasytornas regionala re- 
konstruktion och for deras konnektering med sina motsvarigheter inom 
andra delar av vart land. 

Jag anser mig bora framlagga dessa iakttagelser, i forhoppning att 
de ma underlatta den fortsatta utredningen av Siljansomradets kvar- 
targeologi. 


HI. Bonislinjen och dess utbildningssitt. 


Jag uppkallar den asyftade strandnivan efter den lokal, dar den ar 
statligast utbildad och varifran den redan for snart 25 ar sedan (8S. Dz 
GEER 1910) omtalades, nimligen efter Bonis by 1 Mora s:n, omedelbart 
intill sockengransen mot Vamhus, vid stranden av Orsasj6n (fig. 1). 
Denna by stricker sig drygt 3 km lings vastra landsvagen Morastrand— 
Orsa, och dess gardar ligga nastan alla vid foten av en 10—20 m hog 
brant, som otvivelaktigt ar en strandbrink, utskuren i mjala, och 1 
vilken Boniisborna i stor utstrickning gravt sig fortraffliga killare. 
Pa mjalplatan ovanfor branten utbreder sig det bekanta finiglaciala 
flygsandsfiltet (Ivar HocBom 1913, 1923). Hécsom anger brantens 
fotniva till 18—20 m éver Siljan, d. v. s. c:a 180 m 6. h. och tillagger: 
»Das 180 m-Niveau bezeichnet die Hohe der Meeresoberfliche am Ab- 
schluss der Diinenbildung, was aus der Abwesenheit von Flugsand- 
bildungen auf niedrigeren Niveaus, sowie aus der Ausbildung des Ost- 
randes des Diinenplateaus hervorgeht.» Detta air, sasom torde framga 
av det foljande, icke fullt riktigt, ehuru uttalandet nog ganska val 
motsvarar den forsta uppfattningen man far av forhallandena vid Bonis. 

Vad som genast slar en ar den totala franvaron av dyner pa den 
1/,—1 km breda mjilfailtet nedanfér brinken, vilket i stort sett jamnt 


22 LENNART VON POST. [Jan.—Febr. 1934. 


Fig. 1. Trakten SV om Orsasjén. Skala c:a 1:90000. — Efter top. kbl. Mora, 


sluttar ned mot vattnet. Det ar tydligt att dynbildningen varit av- 
slutad, da denna yta utbildades. Men i sjalva verket avskires dyn- 
faltet av Bonasbranten och maste foljaktligen aven vara dldre an denna. 
Vid platakanten ovanfér branten finner man visserligen dynvallar, som 


./ 
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ansluta till denna och som skenbart flyta samman med de i sned vinkel 
mot branten orienterade bagdynerna. Men dessa kantdyner iro av 
annan bade art och hirkomst in det egentliga dynfiltets dyner. De 
aro av samma slag som dem man fnnu finner under bildning pa plata- 
randen ovanfér Orsasjéns recenta strandbrink, t. ex. mellan Vensnis- 
udden och Bonisbyns sydligaste gardar. Materialet till dessa dyner 
rives av sjovinden upp fran den dppna brinken och deponeras i det lilla 
labalte, som uppstar ytterst pa platakanten under den av brinkstupet 
lokalt uppatriktade luftstrémmen. Kantdynerna ovanfor Boniisbran- 
ten dro pa enahanda sitt uppbyggda av vind fran-déster, icke som 
platans dynbagar sammandrivna fran nordvast. De glacigena fall- 
vindarnas epok var tillindalupen, redan innan strandbrinken vid 
Bonas var helt utskuren. 

Om ocksa strandbrinken vid Boniis ar enastaéende inom Siljans- 
omradet till sitt morfologiska utbildningssitt, sa saknar den ingalunda 
motsvarigheter pa andra hall. Sren De Geer antyder pa sin karta 
éver Osterdalalvens flodplan vid Mora (1910) en fortsittning av den 
S om Morastrand, i trakten av Vinas by. Och sjilv har jag aterfunnit 
den pa en rad lokaler, fran Orsasjén till Osterviken (fig. 2). Att mina 
observationspunkter huvudsakligen ligga lings Siljansbickenets vastra 
rand beror mest pa att mina vagar foretradesvis gatt dir, men delvis 
ocksa pa att sluttningarna mot sjon 1 Rattvik och angrinsande delar 
av 6stra Siljansomradet av flera orsaker aro mindre agnade for strand- 
linjestudier. Utan tvivel skall Bondslinjen kunna identifieras ocksa dar, 
vilket ju ar nédvandigt fér faststillandet av isobasriktningarna och de 
verkliga, perpendikulara, gradienterna inom omradets olika partier. 

De strandlinjeobservationer,! vid vilka jag ansett mig kunna nagor- 
lunda sikert identifiera Bonisnivan, ‘iro féljande (se kartan fig. 2): 


Orsasj6n : 
Kumbeln4s, Bonasbrinkens direkta fortsittning 
ro remit. 4. wl. ee 180M S,D. 
Bonds, brinkfoten i sédra delen av byn .. .... . 178m6.h. 


1 Plertalet strandnivasiffror aro erhllna med Paulin-aneroid och hava en saker- 
hetsgrad av + 1m. Vid Osterviken aro dock bestamningarna ay Bonasnivan gjorda 
med Wredes spegel eller Tesdorpfs tub. Som utgangsniva for héjdbestamningarna 
har mestadels begagnats Siljans vattenhéjd, som efter de dagliga pegelobservationerna 
eller genom direkt avlisning av peglarna »éversatts» till m 6. h. NA&gon gang ha 
aven de i terrangen markerade fixpunkterna anvants. rie : J 

De ibland i det féljande angivna pegelhéjderna hanfora sig till det fore Siljans nu 
genomforda reglering brukade pegelsystemet. Dettas 0-punkt lag 149.95 m 6. h. Nu- 
mera 4ro peglarna graderade im 6. h. Peglar finnas, utom pa flera platser i alven, 
bade ovan och nedom Siljan, p& féljande stallen vid denna: Leksand Se aioe 
huvudpegel), Byrviken (landsvagsbanken), Sollerén (vigbanken till Gesundalandet), 


Morastrand (4ngbatsbryggan), Orsa (Anghatsbryggan) samt Rattvik (Angbatsbryggan), 
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Fig. 2. Siljanstrakten med observationslokalerna for Boniaslinjen. 
dennas m 6. h. (Efter top. kb], Mora och Leksand.) 
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Fig. 3. Bonaslinjens isobasyta. Skenbar medelgradient = 2.3 : 10000. Lokalgradien- 
terna fir varje delstracka av 10 km 4 projektionslinjen Leksand—Kumbelnis dro 
angiyna i diagrammet. 


Vattnias, ett brett abrasionsplan i morin med 
grova residualblock pa proximalpartiet, knaéet mot 
den taimligen langsluttande brinken nagot utjim- 


nat genom odling . 176 m 6. h. 


Storsiljan: 

Vinias, strandplan av sand mellan byn och lands- 
vagen, nedanfor ytterkanten av ett brett, inat land 
langsamt stigande dynfailt med mestadels oregel- 
bundna dyner, vilka dock stundom bilda mot O 
eller NO 6ppna bagar, och av vilka de ge 
styckevis ha stranddynkaraktir 

Gesunda-Ryssa, kna mellan pat an ay 
klapper och flack brink med grova block . . . . . . 174mé6,h. 


176-1 6. h. 


Osterviken: 

Lings Ostervikens bada strander, synnerligast pa den 
mindre skogbetackta vaststranden, ser man fran 
sj6n en serie av kraftiga, pa en viss niva ordnade 
abrasionsplan, stédjande mot brinkar, som visser- 
ligen icke ha Bonisbrinkens hdjd, men som icke 
desto mindre kunna framtrada som huvudlinjer 1 
topografien. Pa moranuddar och skarpare slutt- 
ningar dverga planen i val markerade erosionshak. 
Flerstides, dar strandlandet ar brant, ir emeller- 
tid denna strandniva bortskuren av den recenta 
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eller halvrecenta stranderosionen, mycket ofta av 

en kraftigt markerad abrasionsniva med haket pa 

pegelhdjden + 14.8, d.v.s. 0.8 m dver den nutida. 

Man kan likval da ofta iakttaga, hur Bonashaket 

léper ut i de yngre brinkarna, bildande sma hyllor 

mellan dessa. Nivan ar 

vid Hjulback-Hjortnas. ...... . 169—170mo. h. 
vid Leksandsa-Noret. ..% +. + | oe 2) i00-onM 0—mme 


Dessa héjdvirden for Bonislinjens isobasyta visa en mycket regel- 
bunden, mot N tilltagande stigning fran S till N och NW med en 
genomsnittlig skenbar gradient av 2.3: 10000 (fig. 3). Om man, 
trots observationspunkternas fatalighet, vagar bedéma isobasrikt- 
ningen, fas NNO—SSV, och den verkliga gradienten i vastra delen 
av Siljan skulle i medeltal bli c:a 3.3: 10000 mot VNV. Men dessa 
siffror aro naturligtvis ganska osikra, icke minst pa grund av observa- 
tionernas ringa spridning tvairs fér den antydda isobasriktningen. 
Det maste vidare ihagkommas, att den funna gradienten icke utan 
_vidare far antagas galla inom andra delar av Siljanstrakten. 


Til. Boniislinjens tillkomst. 


Bonislinjens kraftiga utbildning kom mig till en borjan att formoda, 
att den representerade nagon av de baltiska huvudnivaerna, och sna- 
rast dd AG. Men dess férhallande i Ostervikens sydinda (fig. 6) adaga- 
lade snart nog, att den i stillet air en av Siljan sjalv, langt efter backe- 
nets isolering, utbildad strandlinje, och att orsaken till att denna strand- 
niva konserverats ar en katastrofal sinkning av Siljans vattenstand 
till nagra meter under den av Bonislinjen markerade nivan. Denna 
sinkning astadkoms, sasom nu skall visas, dirigenom att Dalilven 
vid sitt utflode ur Osterviken lainkades dver isin nuvarande fara 
(y Akerdkatastrofeny). Bonaslinjens strandmiarken dirstides héra nim- 
ligen otvetydigt samman med en dldre, nu i det nirmaste torr ilv- 
fara, belagen S om den nuvarande och med sin botten pa den nyss- 
nimnda hojden éver dennas (fig. 4, 6 och 7). 


Akerérinnan. — Kartan fig. 4 visar tydligt denna gamla dlvfara. 
Den léper i en svag, mot 8 dppen bage genom Akeré byalags mark 
och sammanflyter med den nuvarande faran c:a 700 m nedom Siljan. 
Mot sjon ar den numera avsparrad genom unga stranddyner. Men 
nedstromsat ar dess mynning éppen, och Dalilvens hégvatten stiger 


es 


. Bd 56. Ho1.j BONASLINJEN. 27 


denna vag niistan Arligen in i rannan. I faran ligger Akeré tjarn, 
uppenbarligen ett gammalt krikbicken, beliget intill den krokbrink, 
som har utbildat sig pa farans norra (vinstra) sida. 

Bonislinjens strandhak léper nu fran norr in i denna gamla alvfara, 
med sitt strandplan hastigt avsmalnande inaét den forna alven och 
strackvis utkilande i den nyssnimnda krékbrinken. Detta ar nagon- 
ting for forhallandet mellan sjéstrand och dlvstrand i ett vattendrag 
av Dalalvens hydrografiska typ karakteristiskt och bevisar klart sam- 
hérigheten mellan Bonislinjen och Akerérinnan. Man Aterfinner all- 
deles detsamma vid en jamfoérelse mellan de nuvarande erosionsstrin- 
derna vid den 6ppna Siljan och i alven. Det blir silunda nédvindigt 
nagot narmare redogora for dessas utbildningssatt. 


Vagerosionen vid Siljan och i Daldlven. — I fig. 5 aterges nagra av de 
i samband med en utredning dver stranderosionen vid Siljan och i 
Osterdalailven (FELLENIUS och v. Post 1921) i narheten av Leksands- 
Noret uppmiatta strandprofilerna, tre fran den 6ppna sjén, tre fran 
alven. Sjéprofilerna (S: 1, 2, 3) aro fran Ostervikens dstra strand 
nirmast N om Korstaéppan. Deras strandplan dro for breda fér att 
kunna komma helt med i sektionerna. I 6ppna lagen, dir strandpro- 
cesserna arbeta som kraftigast, kunna nimligen strandplanen vara ut- 
bygeda till anda till 400 m bredd. Ombojningen mot distalbranten 
ligger vanligen omkring lagvattennivan, d. v. s. ungefiar vid pegel- 
héjden + 10.0. Detta giller bade for sj6n och dlven. Strandhaket 
ligger i sj6profilerna normalt pa pegelhdéjden + 13.0 414.0, d.v.s. 
inom den extrema hégvattenszonen. Mycket ofta motsvarade det- 
samma vid matningstillfallet (sommaren 1920) varflodstoppen 1916, 
vilken nadde det hégsta vattenstand, som da pa linge forekommit 1 
Siljan (+ 14.0). Nagon gang hade dock iven de foljande arens var- 
floder utbildat hak nedom 14 m-haket. Dessa hak lago pa hojden 
+ 13.0 & 13.5, och nagon gang kunde 14 m-haket ha bortskurits genom 
dem. De tre strandprofilerna fran alven (A: 1, 2, 3) visa forhallandena 
i Osterdalilvens forsta meanderbage nedom utflédet ur Siljan, vid 
Leksands-Noret mellan kyrkoherdebostillet och landsvigsbron. Sek- 
tionen A: 3 ar tagen genom krokbrinken, dir denna fortsatter nastan 
rakt ned istrémrinnan, A: 2 och A: 1 pa punkter uppstréms denna, 
dar stromlinjen ligger mindre an mot stranden. I samtliga ailvsek- 
tionerna finnes ett strandhak, val utbildat i A: 1 och A: 2, men en- 
dast antytt i A: 3. Ehuru hégvattnen i denna del av alven na prak- 
tiskt taget samma nivder som i den angriinsande sjén, ligger emellertid 
haket i alven 1 A 2 m lagre &n i sjon, d. v. s. omkring pegelhdjden 


+ 12.0. 
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Fig. 4. Trakten kring Dalalvens utfléde ur Siljan. (Efter konceptbladet till top. kbl. 
Leksand.) 


Aven strandplanen i alven iro utbildade genom vagerosion; men 
graden av otydlighet hos dem ar en effekt av strémerosionen. Detta 
framkom vid erosionsundersékningen 1920 som en allmingiltig lag, 
till full evidens bevisad genom de 144 strandsektioner, som da upp- 
mittes vid Osterdalilven ovan och nedom Siljan, och a vilka de i fig. 5 
atergivna endast iro nagra karakteristiska exempel. Utformningen av 
alvens erosionsstrinder ar emellertid en produkt av vagerosionen och 
strémerosionen iférening. Vagerosionen arbetar som alltid abraderande, 
d. v. s. stravar att 1 stranden inskira ett plan, vilket i sina yttre delar 
pabygges och breddas genom sedimentationen av de uteroderade mas- 
sorna. Genom denna sedimentation uppkommer en tendens till fort- 
skridande fértrangning av dlvsektionen. Varje dylik fortriingning mot- 
verkas emellertid avy strémerosionen, som oavlatligt stravar att halla 
strémbanan vid den for vattenféringen behévliga vidden. I meander- 
krékarnas asymmetriska strémfaror kommer strémlinjens lage mer eller 
mindre nara den konkava Alvstranden att bestimma den intensitet, 
med vilken strémerosionen gér sig gillande vid strandprofilens ut- 


(FELLENIUS och y. Post 1921.) 
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Fig. 5. Strandprofiler fran Siljan (8) och Dalalyen (A). 
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formning. Vid sjilva omsvangningspunkten, dar strommen pressar 
hardast mot stranden, kommer varje i samband med vagerosionen for- 
siggiende sedimentation 1 stromfaran att forhindras (sektion A: 3). 
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Fig. 6. Dalalvens gamla och nuvarande fara vid Leksand 
b ‘ 


Det utsvimmade materialet bortféres omedelbart, eller 1 varje fall vid 
nirmaste kraftigare hégvatten, och vagerosionens inverkan pa strand- 
profilen blir endast att ett litet hak uppkommer, som emellertid aven 
det blir tamligen tillfalligt, atminstone om meanderstr6mmens sido- 
erosion dr nagorlunda stark. I strémkrékarnas uppstréms- och ned- 
stromspartier, dir strémlinjen gradvis svanger ut fran stranden, bli 
daremot vagerosionsplanen bredare och bredare, ju narmare man kom- 
mer de angrinsande krokarnas sedimentationsomraden (sektionerna 
Avi och A-1), 

Forklaringen till det vageroderade strandhakets olika héjdlage vid 
Siljan och i alven synes med visshet kunna sagas vara féljande: Vid 
den Oppna Siljan, dir vagorna fa en betydande slagkraft, kan aiven 
den mycket korta tid — ibland endast nagra timmar — under vilken 
vattenstandet vid varfloden star vid sin maximalhéjd, vara tillracklig 
for att en avsevird averkan 4 de mera litteroderade stranderna skall 
kunna ske. Darfér bii de varflodstoppar, som na upp pa brinken, eller 
atminstone till dess fot, bestimmande for strandhakets lage, och ett 
hak, som utbildats vid en exceptionellt hog varflod, kan bli perenne- 
rande, anda till dess ett innu hégre hégvatten intraffar. I Alvrannan 
diremot, dir vattenbredden sallan, ens vid hégvatten, dverstiger 200 m, 
blir stranderosionen si mycket svagare, att en stérre varaktighet 
kraves for att ett vattenstand skall verka eroderande. Vid Leksand 
forekommo under perioden 1901—1920 vattenstand, hégre an pegel- 
héjden + 12.0, i medeltal under 40 dygn arligen och vattenstand over 
+ 12.5 endast 16 dygn arligen; i bada fallen fordelade pa bade var- och 
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jonerna skuggade. P = pollendiagram fig. 9. 


héstfloderna. Dessa hégvattenperioder ha tydligen varit for korta for 
att forma framkalla nagon nimnvard stranderosion i alven. Att strém- 
erosionen sasom sadan icke pa nagot sitt medverkar till att strand- 
haket i alven sjunker ned till en lagre niva an vid den 6ppna sj6n fram- 
ear dirav, att samma laga lige aterfinnes ocksa 1 stromlésa sma- 
tjirnar, som sta i forbindelse med alven och vilkas vattenstands- 
vixlingar folja dennas. Ett gott exempel hirpa ger Akeré tjirn (pro- 
filen fig. 6), dar sarskilt pa norra stranden ett recent strandplan finnes 


utbildat pa pegelnivan + 13.0. 


Strandhaken i Akerérénnan och Bonéslinjen. — Granska vi nu, med 
de recenta forhallandena som utgangspunkt, utbildningen av den forn- 
tida ilvrinnan vid Aker6 tjarn (fig. 6), kunna vi till en bérjan kon- 
statera, att det i profillinjen, ett stycke ovanfor det recenta strand- 
haket, pa norra dalsidan finnes ett annat strandhak, vars plan emellertid 
darstiides endast har ungefaér 2 m:s bredd. Endast 5 m uppstroms 
profillinjen ar detta hak helt utkilat och saknas darefter uppstrémsat 
pa en stricka av nagra tiotal meter. Pa 6mse sidor om denna stracka, 
som ar beligen mitt for Akeré tjarns — det forna krékbickenets — 
djupaste parti, vixer emellertid planet hastigt i bredd, sa att det 
+. ex. redan 20 m nedstréms profillinjen mater ungefar 10 m; och vid 
rannans évre mynning bildar detsamma den direkta fortsittningen av 
Bonislinjens pa sjésidan val utformade strandplan. Akerérannans 
norra sida ar helt oférdarvad av odling, och darfér finner man dir alla 
formdetaljer konserverade. Pa den motsatta sidan, invid Akeré by, 
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iro férhallandena mindre klara. Men aven dir ses en antydan till ett 
strandhak pa samma héjd som pa den norra. Strandplanet ar har 
ocksa bredare an pa den motsatta sidan, ett forhallande som ju ar 
naturligt, da strémlinjen uppenbarligen legat mera an mot rannans 
norra sida. Det kan intet tvivel rada om att Akerérannan, vad all- 
min gestaltning och erosionsformernas art betraffar, ar ett fullstian- 
digt motstycke till den nuvarande dlvens fara, och att den maste ha 
tjinstgjort som Siljans utlopp vid den tid da Bonislinjen bildade 
sjOns strand. 


Akerékatastrofen. — Om alltsi Dalalvens bada faror vid Leksand 1 
sin utformning visa en nidstan fullstaéndig identitet, sa foreligger en 
visserligen obetydlig, men dock anmirkningsvird olikhet dem emellan 
i avseende pa strandhakens héjdrelation till Siljans vattenstands- 
miirken a den nuvarande stranden och i Bonaslinjen. Det mot den 
sistnamnda svarande abrasionsplanet i Akerérannan ligger nimligen a 
praktiskt taget samma niva som Bonislinjens eget hak, icke, som den 
nuvarande alvens abrasionshak, en eller annan meter lagre an sj6ns. 
Forklaringen hartill kan till nagon del lgga dari, att Siljansstrandens 
hak 1920 var till stor del bestaémt av en enda, exceptionellt hég var- 
flod. Men helt racker icke denna forklaring. Ty aven normalhégvattnet 
nar atminstone nagon meter ovan den genomsnittliga nivan for alvens 
strandhak. Méjligen ar den huvudsakliga forklaringen att sdka i olik- 
heter hos de hydrografiska betingelser, under vilka de bada alvfarorna 
fatt sin utformning. I sa fall skulle hégfloderna vid Bonaslinjens tid ha 
varit svagare iin senare. En direkt antydan om att sa verkligen varit 
forhallandet ge sektionsareornas olika storlek i de bada alvprofilerna, i 
Akerérainnan, riknat nedom Bonisnivan, c:a 850 m? och i den nuva- 
rande ilvens ranna, upp till pegelhéjden + 14.0, c:a 1200 m2, Akeré- 
rannans mindre sektionsarea kunde méjligen férklaras med att denna 
ranna ej hunnit fa sin definitiva utformning, innan den évergavs ay 
alven. Men denna forklaring synes osannolik. Ty, sisom lingre fram 
skall visas, har den siikerligen varit i funktion under ett par artusenden; 
och huru, geologiskt talat, snabbt ett vattendrag av Osterdalilvens 
storleksordning i ett latteroderat material, saidant som den har fore- 
liggande mjalan, stabiliserar sin bidds dimensioner visar exempelvis 
beskaffenheten av dess endast sedan ar 1659 fungerande fara nedom 
Badstubacksbron vid Mora. Da det ju ar varflodernas vattenforing, 
som bestiémmer en ilvriinnas rymd, kan det anforda forhallandet anses 
1 nagon man tala for den formodan, som strandhakens olika lagen 1 de 


bada profilerna narmast inbjuda till, namligen att Dalalvens maximala 
vattenforing fordom varit mindre An nu. 
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Fig. 7. Dalalvens utfléde ur Osterviken. Akerdrannan ses t. v. med Akerd tjarn i 
bortre delen. (Foto Aero Materiel A.B. C 1890.) 


Det finnes i sjalva verket andra, innu mera bestamda antydningar 
i samma riktning. Pa Osterdalilvens praktfulla meanderfilt mellan 
Langlets by och Morastrand (Sten DE GrErR 1910) kan man tydligt se, 
att atskilliga av de aldre meanderbagarnas alvrinnor iro vasentligt 
tringre an den nuvarande. En liknande iakttagelse har jag fran alv- 
striickan mellan Alvkarle6é och Dalailvens mynning. Det ir emellertid 
diskutabelt, huruvida de nutida, storningsfritt utvecklade alvrannornas 
rymd verkligen ar den, som skulle motsvara den nuvarande vatten- 
foringen. Det ar mojligt, och t. o. m. sannolikt, att deras avbordnings- 
kapacitet i manga fall air anpassad efter en tidigare, storre vattenforing. 
Vid Siljan finnes atminstone ett tydligt vittnesbord om att sadan 
férekommit, niimligen den fran Osterviken forut omnimnda strand- 
linjen pa pegelhdjden + 14.8. Denna strandniva aterfinnes ocksa vid 
Orsasjon p& samma h6jd som vid Osterviken, och det ar darav klart 
att den tillhér en sa sen tid, att nagon inverkan av den olikstora land- 
héjningen icke hunnit uppsta. Denna abrasionsniva kan vara till- 
kommen vid 1860 ars katastrofala varflod, den hégsta kanda 1 Siljan, 
vars topp just lag pa ungefir den angivna pegelhéjden + 14.8. Men 
Atskilligt talar for, att den férskriver sig fran nagot dldre, sekulart, 
skede med hojda hégvatten. 

En systematisk utredning av vattenféringens sekulira vaxlingar 1 
Dalilven skulle givetvis vara av allra stérsta intresse; och méjlighet 
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hartill gives otvivelaktigt i nu antydda och besliktade foreteelser. En 
sidan utredning skulle sannolikt ocksa ge ett direkt svar pa fragan, 
av vilken anledning avlinkningen vid Leksand intraffat. Nu kan en- 
dast foljande arbetshypotes framkastas: 

- Pa den plats vid Leksand, dar Siljansbackenet vid sin isolering ur 
Baltikum fann sitt utlopp, funnos tva primara svackor i mjalterrangen. 
Dessa svackor antydas av de kvarstaende plataytornas lutning omkring 
de bada ilvrannorna (se fig. 6). Deras ytgestaltning inom ilvens ero- 
sionsstrak kan givetvis icke annat an gissningsvis rekonstrueras, men 
under férutsittning, att den sédra svackans passpunkt legat lagre an 
den norras — och detta iir i sjalva verket det sannolika, av omgiv- 
ningarna att déma — blir ett utvecklingsférlopp, sadant som det fél- 
jande, naturligt. Alven sdker forst sig fram Gver den sédra, lagre, 
passpunkten och eroderar sig ned i mjalan 4 denna. Djuperosionen 
stoter emellertid snart pa relativt motstandskraftigt material, 1 ryggen 
omkring m 100i profilen, vilken bestar av sand. Hirigenom forsvaras 
alvrinnans utvidgning. Den uppnadda sektionsarean iir dock till en 
tid tillracklig tor de forekommande vattenforingarna. Men sa intraffar 
— tillfiiligt eller sekulirt — en vasentlig é6kning éver det dittills nor- 
mala av ilvens vattenmingd vid hégflod. Vattenstandet i Siljan héjes 
si mycket, att den norra svackans passtréskel dverskrides. Da in- 
traffar en hégvattenskatastrof av det vanliga slaget, och alven bryter 
sig en ny vig pa sin nuvarande plats. Vi skola i det féljande finna, att 
forutsattningarna fér en dylik hdjning av vattenféringen och hég- 
vattensnivan voro sirskilt stora just vid den tidpunkt, da avlink- 
ningen bevisligen igde rum. 

Mattet 4 den sinkning av Siljans vattenhéjd, som dirvid intraffade, 
kan visserligen icke fullt exakt bestiimmas, men dess storleksordning 
framgar klart av profilen fig. 6. Bonislinjen vid Leksand ligger, sasom 
forut nimnts, 168.5 m 6. h., vilket motsvarar pegelhojden + 18.5, 
d. v. s. 4.5 m éver 1916 drs hégvattenniva i Siljan och de nirmast till 
denna griinsande alvpartierna. Denna siffra, 4.5 m, ger minimibeloppet 
fér sjons sinkning vid Akerérannans torrlaggning, eller, riktigare, efter 
detta tillfaille, da ju en viss sinkning av alvloppet genom senare erosion 
kan tankas. Men denna senare sinkning kan icke ha varit stor, efter- 
som ju alvloppet nedom Akerérinnans nedre mynning redan bor ha 
varit i huvudsak firdigbildat vid katastrofen. For att s& verkligen 
varit forhallandet har jag beligg genom ett pollendiagram fran en 
fornsjOmosse, beligen vid norra lvstranden 1 km 8 om Tibble by 1 
Leksand. Den lakustrina sedimentbildningen borjar dir vid en tid- 
punkt, som kommer mycket nira tiden for Siljansbackenets isolering 
(se nedan sid. 41); och fornsjéns botten ligger pa pegelhdjden -+ 9.1, 
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Alvfaran vid Tibble we foljakttigen icke vid Akerdkatastrofen, vilken 
sasom i det féljande skall visas intraffat vid en langt senare tid, ha 
varit mycket olika den nuvarande. Basnivan fér djuperosionen i det 
nybildade, knappt kilometerlanga Alvpartiet har allts& varit given. 
Hartill kommer att erosionen hiir helt haft att arbeta i mjila, varfor 
utgriivningen av den nya dlvfaran bor ha férsiggatt mycket snabbt. 
Den obetydliga minskning av det momentana sinkningsbeloppet, som 
den senare djuperosionen méjligen kunde motivera, motviges utan 
tvivel fuilt av den dkning, som kan féranledas av att referensnivaerna 
icke dro fullt jamférbara. Det synes namligen pa grund av vad som i 
det foregaende sagts sannolikt, att den hydrografiska niva, som 
strandhaket i Akerérinnan markerar, har sin verkliga motsvarighet 1 
nutidens strandprofil icke vid hégvattenlinjen pa + 14.0, utan en 
eller annan meter ligre. Siinkningsbeloppet vid avlankningen kan da 
bi5a6m. 

I varje fall ar det uppenbart, att den avtappning av Siljan, som upp- 
komsten av det nya alvloppet fororsakade, varit tillrackligt stor for 
att 1 ett slag definitivt avbryta strandprocessernas arbete vid Bonis- 
linjens niva. Det ar utan tvivel tack vare detta som denna strand- 
linje blivit sa val bevarad, att redan dess utformning gor den till den 
verkliga ledniva bland Siljanstraktens 6vriga strandmarken, som den 
befunnits vara. 

Akerérinnan synes vara Siljans férsta mera stabiliserade utlopps- 
vag, om man bortser fran de senglaciala skeden, da enligt HALDEN is- 
dimningar skulle ha fororsakat avsevarda omlaggningar av traktens 
avvattningssystem. Man hor emellertid da och da en formodan, sarskilt 
fran dem bland ortsbefolkningen som hysa intresse fér sin hemtrakts 
forntidséden, att Siljans ursprungliga avlopp skulle ha gatt rakt i 
Ostervikens fortsittning genom dalstraket forbi Hedens cementfabrik 
i riktning mot Botjirn vid Garde by nara Insjén (se fig. 4). En hastig 
rekognoscering av detta dalstrak har dock givit vid handen, att har 
aldrig funnits nagon verkligt utbildad alvfara, medan daremot hojd- 
forhallandena icke synas lagga nagot hinder 1 vigen for att ett avlopp 
fran Siljan verkligen kan ha gatt hair. Ett dylikt avlopp kan dock 
endast ha varit i funktion under en helt kort tid, och maste, om det 
éverhuvudtaget existerat, ha tillhért sjilva d6vergangsskedet mellan 
Siljansbickenets baltiska period och dess tillvaro som sjalvstandig sj6. 
Detta framgar till full evidens ur forhallandet till avloppstrésklarna 
av de baltiska isobasytor inom Siljansomradet, vilka skola behandlas 


i det foljande. 
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IV. Boniislinjens tidsstillning. 


Redan genom sin betydande gradient (jfr fig. 3) dokumenterar sig 
Bonaslinjens isobasyta sasom tillhérande en forhallandevis gammal tid. 
Nagon beriikning av dess alder med denna gradient som utgangspunkt 
kan emellertid icke ske. Dartill ha aven likaldriga gradienter ofta visat 
sig alltfor vixlande, och dirtill éro férhallandena inom Siljansom- 
radet alltfor ofullstandigt utredda. 

Daremot har det befunnits mdjligt att pollenanalytiskt ungefarligt 
infoga Bonislinjen i vart senkvartiira tidssystem. Det ar de efter av- 
lankningen bildade lugnvattensedimenten i Akerérainnan som, jimte 
en fornsjélagerserie inom det vid avtappningen torrlagda partiet av 
Bonas-Siljans botten, 6ppnat denna mdjlighet. 


Siljanstraktens pollendiagram. — I samband med mina studier éver 
mellersta Dalarnas nivaforandringar har jag upprattat sa pass manga 
pollendiagram fran Siljanstrakten, att diagramtypen dar kan anses 
faststalld. Siljansdiagrammen fro av den regionala typ jag kallat 
Bergslagstypen (v. Post 1928), men bilda en nordlig facies av denna, 
utan att dock annu uppvisa andra rent nordsvenska drag an de redan 
for Bergslagstypen normala. [ fig. 8 aro sammanstillda tva diagram- 
partier fran trakten av Svea aly, ett fran Malingsbotrakten, ungefar 
halvvags darifran till Siljan (LuNpevist 8. G. U. Ser Aa. N:o 168, sid. 
138) samt tva varandra kompletterande fran trakten av Sagmyra, 
ungefir 15 km O om Leksands-Noret. I diagrammen iiro griinserna 
for de av mig vid Svea iilv urskilda pollenanalytiska zonerna markerade, 
och det torde vid granskning av diagramsyntesen utan vidare befinnas 
tydligt, att denna zonindelning ir giltig aven for Siljanstrakten. Hu- 
vudskillnaden mellan Siljansdiagrammen och de fran Svea aly ligger 1 
att ekblandskogen, alen och hasseln starkt triida tillbaka utan att dock 
amnu visa nagon minskning i sin vertikala utbredning genom lager- 
foljderna, Sarskilt ekens underordnade roll inom ekblandskogen visar 
dock, att man redan befinner sig inom grinszonen till varmetidens 
Nordsverige. 

Det ar tidigare (v. Post 1928) visat, att zongranserna [V/V och V/VI 
vid Svea lv till tiden motsvara Sydbaltikums Litorinagrans, resp. 
Ancylusgrins. Da det ar just dessa lednivaer, som i det nuvarande 


sammanhanget intressera oss, ma deras karakteristika kort rekapi- 
tuleras. 


Zongransen IV/V (Litorinagrinsens tid) kannetecknas fram- 
for allt av att en uppat sammanhingande och hastigt stigande Tilia- 
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Fig 8. Pollendiagramkedja Svea aly—Siljan. Arabiska siffror t. v. = m under ytan 
ay lagerserierna; romerska t. h. = pollenanalytiska zoner enl. zonindelningen vid 
Svea aly (v. Posr 1928). 

1a, b: Mosjémossen vid Lax& (109 m 6. h.). 

; Svarttjarnsmyren pa geol. kbl, Malingsbo. 
3a:  Artsjén mellan Ségmyra och Bjursés (172 m 6. h.). 

b: Mosse nara Sagmyra station (207 m 6. h.). 
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Fig. 9. Pollendiagram for datering ay Akerikatastrofen. T. vy. tv& diagram fran 
analytiska zoner enl. zon- 


kurva dar borjar. Samtidigt dkar ocksa den totala ekblandskogs- 
frekvensen mirkbart, varjiimte Corylus-kurvan, som inom zon V legat 
tamligen hégt mellan ekblandskogens och Alnus’ kurvor, svanger in 
innanfor den forstniimnda. 

Zongransen V/VI (Ancylusgrinsens tid) markeras av den 
sammanhingande Alnus-kurvans bérjan, samt av en mer eller mindre 
markerad frekvensdkning for Betula pa Pinus’ bekostnad. Vid eller 
strax ovan zongransen upptriider vanligen ett Corylus-maximum. I 
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Akerérannan: t. h. ett fran mossen vid Hedens cementfabrik. Romerska siffror = pollen- 
indelningen vid Svea 4lv. 


zon VI och i grinspartiet mot V forekomma vidare mer eller mindre 
regelbundet sma frekvenser av Hippophaé. 


Akerérinnans fornsjélager. (Pollendiagram fig. 9.) — Bottensanden 
i Akeré tjirns bicken tickes av ett sandigt gyttjelager, delvis utbildat 
som diatomacéjord, diatomacéockra eller sjédy. Detta lager maste vara 
avsatt, sedan strémmen genom rannan upphort. Det befanns vara 
miktigast i tjirnens djupaste del, men ar icke heller dir mer an knappt 
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metertjockt. Pollendiagrammet dr intetsigande, enar sedimentationen 
uppenbarligen starkt paverkats av vagabrasionen pa tjarnens strander, 
varigenom ildre, pollenforande material inblandats i det nysedimen- 
terade, och dettas pollenflora silunda blivit oren. Det biogena sedi- 
mentet tillhér emellertid tiden efter granens invandring. Ur sjalva 
Akeré tjarn synes ingen tidsbestimning av avlinkningen sta att vinna. 

Nagot mera upplysande visade sig den lilla mosse, som nu fyller 
djupaste partiet av svackan 1 Akerérannans sédra del. Har upp- 
borrades foljande lagerfoljd: 


50cm Sphagnumtory, H 2. 

20 em Skogsmosstorv med tallstubbar. 
300 cm Starrmosstorv, H 3—5. 

15 em Scheuchzeriatorv med Equisetum. 
55cm Grovdetritusgyttja, dyig. 

8 cm Diatomacégyttja. 

35cm Sandig sjyody. 

20 em+ Sand med dyiga skzkt. 


, 


aid et Oh 


Lagerfoljden ar en fullstindig fornsjolagerféljd med gungflyigen- 
vaxning cch kontinuerlig torvbildning fram till nutiden; och pollen- 
diagrammet visar, att zongransen [V/V i traktens normaldiagram 
faller ungefar i kontakten F/G, samt att lagren G och H tillhéra évre 
delen av zonen V. Lugnvattenssedimentationen i den lilla tjarn, som 
efter avlankningen intog denna del av Akerérinnan, har foljaktligen 
tagit sin borjan vid eller kort fore det baltiska Litorinamaximets tid. 


Mossen vid Hedens cementjabrik. (Pollendiagram fig. 9.) — Da det 
redan av stratigrafien var tydligt, att fornsjdsedimenten i Akerérinnans 
djupbicken pa sin hdéjd skulle ge en grovdatering av ilvskedets upp- 
hérande, eftersdktes, i och for kontroll, en bittre utbildad lagerfoljd, 
dir sjilva vattenstandssinkningen méjligen kunde vantas vara re- 
gistrerad. En sidan lagerféljd patraffades i mossen vid Hedens cement- 
fabrik (»Tegelbr.» 700 m S fran Ostervikens sydinde, kartan fig. 4). 
Mossytan ligger pa den punkt, dir provserien slutligen togs, enligt 
tubnivellering 163.3 m 6. h., d. v. s. inom den nutida Siljans extrema 
hogvattenszon, men 5.2 m under Bonislinjens niva. Diagrammets 
hojdskala (fig. 9) ar réknad nedat fran denna. 

Lagerfoljden ar en fornsjélagerfoljd med vil utvecklade limniska 
ager: 


A. 335 cm Torv, nederst magnocaricetumtorv med Equisetum. 
B, 60cm Grovdetritusgyttja, sjédyartad. 
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BONASLINIEN. ore Prats 
©, 160 em Diatomacéjord, nedat langsamt dvergiende i 
~D. 40 cm Sjédy, nedat skarpt avgrinsad mot 
EK. 165 cm Diatomacégyttja, nedat dyig, alltigenom pa- 
fallande rik pa glimmerfjall. . 
F,. 15cm Svart dy. 
Gey em-+- Sand, 


Enligt pollendiagrammet faller zongrinsen IV/V i lager C, omkring 
nivan 10.30, och zongrinsen V/VI nederst i lager E, ungefir pa djupet 
12.75. Lagerserien gar alltsa tillbaka till det sydbaltiska Ancylusmaxi- 
mets tid. Diatomacéfloran ar en hégproduktiv insj6flora med endast 
helt underordnade inslag av Arenaria-former. Den biogena lager- 
serien Ar alltsa anda fran sin bas suprabaltisk. Darmed ar — sasom 
aven andra pollendiagram fran trakten, t. ex. det i fig. 8 atergivna 
fran 172 m 6. h. vid Sagmyra, Avensom det forut omnimnda fran 
Tibblemossen, bekrafta — Siljansbickenets isoleringstid faststalld till 
nagon tidpunkt under Ancylustidens férra del, Svea dlvs tid. Siljans- 
sedimenten E, D och undre C tillhéra m. a. 0. Dana ilvs tid och Lito- 


_rinatidens begynnelseskede. 


Lagerfoljden vid Heden foreter i sin jordartsutbildning tva egen- 
domligheter, vilka var pa sitt sitt torde bora sittas 1 samband med 
vattenstandssinkningen i Siljan vid Bonistidens slut. 

Den forsta ar beskaffenheten av lager E. Anda upp till kontakten 
mot D, vilken, sa som férut nimnts, ar skarp, ar gyttjan mycket rikligt 
uppblandad med glimmerfjall. Men i lagerféljdens fortsittning uppat 
saknas dylika. Vid kontakten D/E maste en visentlig forandring i 


-sedimentationsbetingelserna ha intraffat, som haft till foljd, att den 


dittillsvarande rikliga tillforseln av terrigent material upphért. Pollen- 
diagrammen fran Heden och Akerérannans mosse visa, att lager E pa 
den férstnamnda platsen i sin helhet bildats, innan annu nagon lugn- 
vattenssedimentation pabérjats 4 den sistnimnda, men ocksa, att 
sjédyavsattningen har kommit igang ungefir samtidigt med att 
glimmerutsvamningen vid Heden upphorde och en sjédy aven dar 
bérjade att avsittas. Det ligger da nira till hands att fraga sig, 
huruvida icke en gemensam orsak kan tinkas till bada sedimenterings- 
forandringarna. 

Enligt min mening erbjuder sig en sidan gemensam orsak 1 de for- 
hallanden, som framkallade och Atfdljde torrlaggningen av Bonis- 
linjens strandniva. I Akerdrannan ligger densamma i Oppen dag: 
évergangen fran strommande Alv till innestiéngd, lugn tjarn. Vid He- 
den har Siljans avtappning medfért torrliggning av vidstrackta om- 
raden A den flacka terringen omkring den nuvarande mossen. Sa 
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lange vattnet stod vid Boniislinjens niva, var vattendjupet vid dia- 
grampunkten 11-13 m och avystandet till stranden nagra hundratal 
meter. Det ar timligen klart, att forvandlingen av den dittillsvarande 
Siljansvikens botten till ett flackt, troligen delvis myrartat land med 
en tjiirn (eller flera) uti, just bor ha haft en sadan verkan som olimmer- 
tillférselns upphérande i de annu kvarstaende vattensamlingarna. 


Det ar en i otaliga fall bekraftad erfarenhet, att glimmerfjall vid om- ; 


lagring och omsortering av sandiga jordarter anrikas i de finaste frak- 
tionerna. Bade i deltan och i strandackumulationer fa de mest distala 
avsittningarna mycket ofta sin karaktir dirav. Den rikliga inbland- 
ningen av glimmerfjall och den samtidiga franvaron av grévre sand i 
undre delen av den lakustrina sedimentserien vid Heden visar, att 
platsen, medan lager E avsattes, befann sig inom det distala partiet 
av ett sedimentationsomrade, som matades genom kraftig erosion. 
Men detta férhallande maste naturligtvis med ens taga slut 1 och med 
uppkomsten av en avsnérd tjirn. Vare sig glimmmertillf6rseln harrért 
fran stranden av den mot Siljan éppna viken eller fran den dari fran S$ 
utfallande bicken, maste den utebli efter det tjirnen isolerats. Sedi- 
menteringsf6rindringen vid kontakten D/E kan salunda med stérsta 
sannolikhet tillskrivas katastrofen vid Bonisskedets slut. Dirmed ar 
denna tilldragelse for andra gangen befunnen falla i dversta delen av 
pollendiagrammets zon V. 

Den andra egendomligheten inom fornsjélagren 1 mossen vid Heden 
ir upptridandet av sjédylagret D mellan sedimentserier, i vilka dy- 
substans spelar en helt underordnad roll. Aven hiri kan man m6j- 
ligen, atminstone antydningsvis, se ett utvecklingshistoriskt drag, som 
vial later forena sig med slutsatsen, att Dalilvens avlinkning vid Lek- 
sand intraffat under ett tidsavsnitt, som ligger det postglaciala trans- 
gressionsmaximet mycket niira. Sasom numera torde fa anses fast- 
slaget, har detta transgressionsmaximum haft minst tva toppar, at- 
skilda av en utvecklingsfas, under vilken havets stigningstendens varit 
sa forsvagad, att landhéjningsfaktorn ven inom héjningsomradets 
perifera delar a nyo blivit bestimmande fér strandforskjutningens rikt- 
ning. Foljaktligen har transgressionen dir avsbrutits av en mindre 
regression. Om den sekulira klimatvariationen i vart land fiven vid 
denna tid foljt den generella gang, av vilken virldshavets eustatiska 
nivaforskjutningar med stérsta sannolikhet aro ett genomsnittlict ut- 
slag, bora vi, sasom en motsvarighet till den dkade landisbildningen och 
den diray orsakade eustatiska regressionen, ha haft en dkning ay kli- 
matets humiditet. Om denna varit tillrickligt stor, bor den ha med- 
fort en dkning ocksa av vattendragens halt av humusimnen. Det lider 
intet tvivel att forntjirnen vid Heden under skedet nirmast efter sin 
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isolering fran Siljan haft ett utpriglat brunt vatten. Men detta kan 
ocksa ha berott pa den intriidande myrbildningen i omgivningarna. I 
sa fall borde dock den héga dyhalten ha fortfarit aven da lager C, den 
nistan rena diatomacéjorden, bildades. Skillnaden mellan denna och 
sjdyn ar emellertid endast att dysubstans rikligt ingar i den sist- 
namnda, men praktiskt taget saknas i den forstnimnda. Substratet ir 
i bada fallen diatomacéskelett niistan utan annan organogen detritus. 
Den enda féraindring i sedimentbildningen, som évergangen mellan 
lagren D och C registrerar, ar salunda, att dyutfallningen sé smaningom 
avstannat. Detta blir givetvis svart att forklara med enbart lokala 
orsaker. Dartill kommer, att aven i Akerémossens lagerféljd foreligger 
en samtidig, 6vergaende dybildningsperiod. Visserligen visar Akeré 
tjairns betydligt yngre bottensediment samma sak. Men dyskiktet dir- 
stades faller vid tiden nirmast efter granens invandring, d. v. s. i ett 
skede, som vi av andra grunder veta verkligen var en humid period. 
Det ar for nirvarande icke mojligt att med nagon bestamdhet uttala 
sig om den ifragavarande dyutfillningens betydelse. Men foreteelsen 
ar ur flera synpunkter vard att systematiskt beaktas. 

Den nu dryftade dyimpregnationen kan fér nairvarande endast be- 
traktas som eventuell antydan om héjd humiditet under de tidsavsnitt, 
da de ifragavarande lagren bildades. Men fér det skede, under vilket 
vi nu funnit att avlankningen vid Leksand intraffat, finnas pa andra 
hall bestaémdare utslag harav. I Vanern dr det t. ex. konstaterat, att 
vid denna tid intraffat en sekulir hojning av hégvattennivan, vilken 
resulterat i tillkomsten av strandlinjen VG 3, och som kunnat visas 
bero pa 6kad tillrinning. (v. Posr 1929, 1930.) Det ar ytterst antag- 
ligt, att detsamma skett i Siljan. Vi ha forut sett, att alvbanans om- 
lagening i allt har karaktiren av en hogvattenskatastrof. I och med 
dateringen av denna hiandelse till »Litorinamaximets tid» tyckes ocksa 
dess sannolika, eller 4tminstone fullt tankbara, forklaring vara funnen. 
Och hirmed skulle félja en avsevard skirpning av tidsbestaémningen, 
utéver vad pollenanalysen f. n. formar, namligen till en tidpunkt mellan 
Litorinamaximets toppar. 

Denna skarpta datering ar naturligtvis, sa lange dess premisser en- 
dast dro de hittills berérda, blott hypotetisk. Men hypotesen skall 1 
nista kapitel prévas — och befinnas bestyrkt — fran helt andra 
utgangspunkter an de, fran vilka vi sokt oss fram till densamma. 


Y. Baltiska isobasytor inom Siljansomradet. 


Ett sitt att kontrollera de ovan erhallna tidsbestémningarna ar na- 
turligtvis att sdka sammanstilla 4 ena sidan Bonislinjens isobasyta 
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och andra dylika, som tillaventyrs kunna pavisas vid Siljan, samt, a 
den andra, jaimférliga data fran trakter, vilkas nivaférandringshistoria 
ar battre kind. Ett sidant konnektionsférsék air numera mojligt med 
hjalp av den syntetiska metod — den yrelativa sradientmetoden» — 
vartill det férsta uppslaget givits av Ramsay (1926, sid. 24 och fig. 6), 
och som sedermera begagnats av mig betriffande Vanerbassingens 
strandlinjer (v. Posr 1929) och av Tanner vid hans utredning av 
norra och vistra Fennoskandias nivaforandringar (TANNER 19302). 


Den relativa gradientmetoden innebir i korthet féljande: Till skill- 
nad fran den mestadels brukade »absoluta gradientmetoden» —- vid 
vilken efter koordinatsystemets x-axel avsittas observationslokalernas 
distanstal (jfr fig. 3) — ordnas vid den relativa punkterna langs 
abscissan efter landhéjningens allmiinna intensitetsgrad pa var och en 
av stationerna. Som ett uttryck harfor valjer man hdjdvardet pa 
varje plats for en viss, identifierbar, isobasyta, relationsdiagrammets 
yreferensnivay. Efter dessa héjdvirden inplaceras serierna av strand-- 
nivabestémningar, utan hinsyn till deras topografiska beligenhet. 
Var och en av dessa serier bér helst vara uppmatt pa en ock samma 
lokal, dir de olika strandytorna finnas registrerade den ena Over den 
andra. Under alla omstiindigheter maste samtliga siffror inom en viss 
vertikalserie 1 diagrammet ovillkorligen vara fullt lkvardiga i ay- 
seende pa héjningsfaktorns regionala intensitetsgrad. Avkall pa 
denna grundfordran medfér misslyckande vid férsdken att utnyttja 
metoden. 

De relationslinjer f6r resp. isobasytor, som erhallas genom den rela- 
tiva gradientmetoden, ange naturligtvis icke de i terringen forekom- 
mande, absoluta gradienterna. Deras lige i koordinatsystemet blir dar- 
emot ett matematiskt uttryck for isobasytornas inbérdes stallning 
till foljd av den isostatiska wpplyftningen. Relationslinjernas stérre 


* I Tanners arbete finner man (sid. 258) féljande insinuanta not: »Den i detta 
kapitel givna framstallningen och sdrskilda darav féranledda slutsatser gjorde jag 
danska, norska och svenska kolleger bekanta med under samvyaron vid det internatio- 
nella geologmétet i Danmark i juni och juli 1928, varvid fiven de tillhérande dia- 
grammen demonstrerades. Jag finner nu att aven von Post med framgAang begagnat 
sig av den har framstillda metoden.» 

_Jag deklarerar hirmed, att jag férsta gingen begagnade metoden i september 1926, 
dartill helt enkelt tvingad av férhAllandena vid Vanern, samt att jag frst pa hésten 
1929, flera manader etter det min skrift » Vanerbassingens strandlinjer> blivit tryckt 
horde talas om Tanners nya undersékningar. 

Prioriteten till anvandandet av ett koordinatsystem av ifrdgavarande slag fir un- 
dersékning av den matematiska relationen mellan numeriska storheter tillkommer 
f. 6., som bekant, varken Ramsay, Tanner eller mig, utan Carresius (1637). >Upp- 
tackten>, att ett av den grafiska matematikens enklaste férfaringssatt dr tillampligt 
aven pa de forntida strandnivdernas héjdvarden, ar alltfér lattfunnen fér att behéva 
vacka prioritetsjalusi. 
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eller mindre lutning vid en viss koordinatskala blir en allmangiltig 
och direkt funktion av deras alder. Detta innebir att — oberoende te 
alla lokala gradientvixlingar — en Aldre isobasytas relationslinje far 
stérre lutningsvinkel iin en yngre, och att likaldriga strandniviaer fa 
parallella relationslinjer, oavsett deras ursprungliga héjdlage i forhal- 
lande till ett absolut 0-plan. M. a. 0.: insj6ytor, eller havsstrandnivaer 
som hanfora sig till olika vattenhéjder hos viirldshavet, visa i det rela- 
tiva gradientdiagrammet sina mot tillkomsttiderna svarande olika lut- 
ningsvinklar; men olika sddana ytor fran en och samma tid falla pa 
olika héjder i diagrammet, motsvarande de ursprungliga héjdskillna- 
derna dem emellan. 

Allt detta ager dock giltighet endast under en oeftergivlig forutsiitt- 
ning: landets isostatiska héjning maste ha férlupit sekulirt likformigt, 
d. v. s. utan andra skiljaktigheter iin dem, som den allminna, regionala 
intensitetsvaxlingen férorsakat. Foreligger denna forutsattning —- men 
ocksa endast da — kunna strandsparen fran de mest skilda omraden, 
och oberoende av landhéjningens olikstorhet! inom dessa, medels den 
relativa gradientmetoden stillas i direkt och fast tidsforband med 
varandra (jfr TANNER 1930). 


Vanerdiagrammet som grundval for kronologiseringen av isobasytor 2 
andra trakter. — Nir jag utarbetade mitt relationsdiagram for Viner- 
bassaingens strandlinjer (v. Post 1929), var syftemalet endast att bringa 
reda i Vaneromradets pa flera sitt invecklade nivaforindringshistoria. 
Redan da visade det sig emellertid, att Vanerdiagrammet kunde extra- 
poleras till andra delar av vistra Sydsverige; och senare erfarenheter 
ha givit vid handen, att detsamma i éverraskande grad ager giltighet 
iven for andra partier av det fennoskandiska landhéjningsomradet. 
Ett par exempel harpa4 ma anféras for att belysa fragan, huruvida det 
ar berattigat att pa Siljanstrakten forsdéka tillimpa erfarenheterna fran 
Vanern. 

En av de nirmast tillhands liggande prévostenarna pa Vinerdia- 
grammets vidstracktare giltighet ar forhallandet mellan AG och LG 
pa Gotland, vilkas inbérdes relation inom olika delar av 6n ju kan 
anses vara nagorlunda tillfredsstillande faststalld genom MuNTHEs 
detaljrekognoscering, och till vilka pollenanalytiskt tidfasta motsvarig- 
heter ingi i Vianerns strandlinjesystem. En inpassning i detta av de 


1 Den féreteelse, som hittills plagat kallas landhéjningens olikformighet, ar i 
sjalva verket ingen olikfurmighet i detta ords egentliga betydelse, utan endast olika 
storlek, d. v. s., fér att forslagsvis fixera en term, olikvairdighet. Det blir hadan- 
efter oeftergivligen nédvandigt att distinkt och konsekvent halla isdr dessa bada 
grundvasentligt skilda begrepp. Ett exempel pa verklig olikformighet synes jam- 
férelsen mellan Vaneromradet och Estland erbjuda (se fig. 11, sid. 47). 
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ar AG pa Gotland (MunrHE 1910) 
insatt. Tre férut obestamda strand- 
linjeobservationer mellan VG2 och VG3 i Vanern (v. Post 1929) dro insatta med 
VG 2 som referensnivi. D& dessa observationer (VFG 6) visa sig falla pa relations- 
linjen for LG 1, har VG3 inlagts med denna som referensniva. 


bada gotlandska strandytorna féreligger i fig. 10. Konstruktionen ar 
utférd salunda: 
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Fig. 11. Jamférelse medels den relativa gradientmetoden mellan isobasytor i Est- 

land—Ingermanland—Sydkarelen och i 8. Sverige. Referensnivé ar LG 2. Relations- 

linjerna fér denna i S. Sverige och for AG p& Gotland aro pa férhand intecknade 
(jfr fig. 10). 


Den i Vanerdiagrammets extrapolerade fortsittning inlagda, unge- 
farliga PG-linjen (v. Post 1929) har justerats, sa att dess karaktir av 


metakron kombination av isobasytorna LG 1 och LG 2 (v. Posr 1933) 
kommit till sin ratt. Denna vinkelbéjda linje har anvints som refe- 
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renslinje for de gotlindska nivavardena. Efter Muntues karta Over 
AG och LG pa Gotland (MunrueE 1910) ha sa AG- och LG-bestamningar 
for narbeligna punkter uttagits och inlagts 1 diagrammet. 

De gotlindska AG-vardena samla sig tydligt (se fig. 10) omkring en 
medellinje, som ligger exakt parallell med relationslinjen for strand- 
nivan VG 1 vid Vanern, och som, om den utdrages, vid Svea alvs plats 
i diagrammet skiir drygt 1 m éver dennas slutliga, 105 m 6. h. belagna 
passtréskel. Den AG, som av MunrHE upprekognoscerats pa Gotland, 
ar {oljaktligen samtidig med den namnda isobasytan inom Storvanern. 
Den sydbaltiska AG ar pollenanalytiskt bevisad vara en tidsekvalent 
till yStorvinergrinsen» (v. Post 1928). Men denna innefattar tva tydligt 
sarskilda, men varandra i tiden mycket niraliggande isobasytor, VG 1 
och VG 2 (v. Posr 1929), av vilken den senare ar pollenanalytiskt 
konnekterad med Svea alvs utsinande och den sydbaltiska Ancylus- 
transgressionens maximum. Vidare ar det faststallt, att Ancylussj6n 
vid VG 2:s tid legat 32 m 6. h. (v. Post 1928). Men nu visar det sig, 
att AG pa Gotland ar synkron med VG 1 samt att dess relationslinje 
i diagrammet fig. 10 ligger 24 m 6ver den mot VG 1 svarande havs- 
nivans relationslinie. Det aterstar att finna forklaringen till att AG 


pa Gotland uppenbarligen motsvarar den aldre och icke den yngre 


av »Storvinergransens» bada isobasytor. Men da sa ar, stimmer det 
enligt den relativa gradientmetoden framkonstruerade vardet for hdjd- 
skillnaden mellan den davarande Ancylussjén och havet exakt med 
det som kan deduceras ur forhallandena vid Svea Alv. 

Jag har nimligen pa andra vigar funnit, att jag (1929) placerat in 
Svea alvstraktens strandlinjeserie oriktigt i Vianerdiagrammet. Darvid 
antogs strandnivan 78 m vid Svea alv vara VG1. Men den ari sjalva 
verket VG 2, sasom ocksa forst antogs (v. Post 1928). Den forflyttning 
i diagrammet av Svea dlvs vertikal, som detta foranleder, medfor, bl. a. 
att nivan 112 m vid Svea dlv icke blir VFG 2 utan VEG 3, vilket i sin 
tur betyder, att Svea alvs tillkomst maste férlaggas till den senare 
isobasytans tid, icke till tiden fr VFG 2, som 1929 uppgavs. Vidare 
blir VG l:s niva vid Svea alv 83 m 6. h. Svea ilvs fallhojd var vid 
denna tidpunkt 106 — 83 =: 23 m. Da slutligen Storvinern vid VG 1:s 
tid lag ungefir 1m 6. h., erhalles sélunda for Ancylussjéns héjd 
over havet vid denna tidpunkt 23 + 1 =: 24 m, d. v.s. samma siffra 
som framgir ur de gotlindska nivavirdena. Det anférda exempli- 
fierar, huru exakt den relativa gradientmetoden kan arbeta, om blott 
premisserna aro tillrackligt fixerade, men ocksa huru nédvindigt det 
ar, att sa ar forhallandet. 

Undersdkningen av den gotlandska Ancylusgrinsen har salunda fast- 
slagit, att Vanerdiagrammet atminstone i denna del ir giltigt for Got- 
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land. Och det skall nu visas, att detsamma galler for omradet Est- 
Jand-Ingermanland-Sydkarelen. TaNnNER (1930) har redan pavisat, att 
relationsdiagrammen for AG—LG inom detta omrade och pa Gotland 
overensstimma. I fig. 11 har jag pa det med Gotlands AG och LG 
pabyggda Vanerdiagrammet inlagt Jakovierrs, Ramsays och Mar- 
kows siffror for en del strandnivaer lings de sddra och éstra kusterna 
av finska viken. LG har aven nu anvints som referenslinje. Ramsays 
AG-varden (1928, 1929) falla exakt in pa AG-linjen for Gotland, och 
Markows »B IIlp-varden (1931) lagga sig i samma filt som Ramsgays, 
om man efter Marxows karta eliminerar det fel hos vissa av LG- 
bestaémningarna, som tydligen insmugit sig genom foérvixling med 
strandnivaer for »den andra stenalderstransgressionen», vars existens 
han oriktigt bestrider. Diéremot har JakovLErF (1926) sisom redan 
Ramsay (1929) visat, och som diagrammet (fig. 11) obénhérligt 
avslojar, grundligt misstolkat forhallandena. 

Estlandsdiagrammet visar emellertid dessutom, att 6verensstiim- 
melsen i landhéjningens forlopp i Vaneromradet och i Estland icke ir 
fullstandig. Detta framgar av liget av observationerna fran Estland 
och Ingermanland av den fran den baltiska issjétiden harrérande 
strandlinje, som Ramsay kallat B III. For det forsta visar det sig, att 
Ramsay har rakat ut for den felkalla vid strandlinjeforskningen, som 
han sjalv sa kraftigt varnat for. Hans virden fran Estland bilda ném- 
ligen uppenbarligen en metakron linje. Daremot ordna sig hans ob- 
servationer fran Ingermanland och Sydkarelen synnerligen vackert pa 
forlangningen av den estniska linjens undre del. Det i vart nuvarande 
sammanhang betydelsefulla ar emellertid, att den synkrona B III- 
linjen ligger i en lutning, som icke alls motsvarar den man pa grund av 
dess alder kunde vanta. Dess relativa gradientvinkel ar t. 0. m. mindre 
in VEG 4:s och kommer i sjalva verket mycket nara den aven i Kst- 
land gillande for AG-VG 1. Hiarav framgar, att en betydande anomali 
i landhéjningens gang under finiglacial (och méjligen aven aldre) tid 
féreligger i denna del av Ostersjéomradet. Dessvarre ar det obekant, 
huruvida nagon mot »B III» svarande strandniva férekommer pa Got- 
land; och vi kunna féljaktligen f. n. ej avgéra, om samma anomali 
Aterfinnes fiven dir. Men denna anomali striicker sig till Finland, en- 
ligt vad Savramo (1930) pavisat. I detta forhallande mota vi ett av de 
otaliga ouppklarade problemen i Ostersjébackenets senkvartira 
historia. For tillfallet ma detsamma emellertid endast tjina som en 
varning mot schablonmissig generalisering av resultaten rérande niva- 
férindringarna inom enskilda omraden. Det maste noggrant under- 
sokas, huruvida Vanerdiagrammet ager giltighet for Siljansomradet. 
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Hartill Sppnar emellertid den relativa gradientmetoden sjalv, om 
den brukas riktigt och kritiskt, tillfredsstillande méjlighet. Finner 
man en fullstindig och i évrigt invéndningsfri éverensstammelse 1 
relationslinjernas gang i diagrammen for de omraden man vill jamfora, 
ar problemet lést. Varom icke, maste materialet revideras, nya kombi- 
nationer prévas, eller helt andra vagar sdkas. 


Siljanstraktens baltiska isobasytor och deras forhdllande till Véner- 
basstingens. — HALDEN omtalade i sitt forsta foredrag (HALDEN 1929) 
en stor miingd strandlinjeobservationer. Tyvarr kan jag emellertid icke 
bland dem finna nagra slutna serier, 4 vilka den relativa gradient- 
metoden kan anvindas. Det material, med vilket det i det foljande 
arbetas, inskranker sig alltsa till mina egna, ganska fataliga iakttagelser. 
Beligenheten och hédjdvardena for de av mig uppmatta strandniva- 
serierna framga av diagrammet fig. 12. Dettas referensniva for Siljans- 
omradet, Bonaslinjen, ar i ett par fall — Siljansnas och Leksandsasen 
— icke uppmatt pa platsen, utan bestimd genom interpolation fran 
nirbelaigna lokaler. 

Genom att Bonislinjens alder ar atminstone ungefarligt kand, bli 
mOjligheterna for en eventuell inpassning av Siljans isobasytor i Vaner- 
diagrammet i hég grad begriinsade. Referenslinjen maste ju namligen 
laggas parallell med nagon av de med det postglaciala transgres- 
sionsmaximet samhorande linjerna. De linjer 1 diagrammet, som man 
far att valja pa som tinkbara utgangspunkter for inpassningen, bli 
endast LG 1 och LG 2 samt, sasom framgar av foregaende kapitel, VG 3. 
Vart forsta steg blir alltsa att sdka faststilla det exakta forhallandet i 
vart grunddiagram mellan VG 3:s relativa gradientvinkel och de bada 
dvriga ifragakommande isobasytornas. Detta ar utfort i diagrammet 
fig. 10. 

Tillvagagingssittet har varit foljande: Pollenanalytiskt var det re- 
dan vid mitt slutliga sammanstallande av Vanerbassingens strandlinjer 
fastslaget, att VG 3, maste tillhéra det postglaciala transgressions- 
maximets tid. Det var darjimte utrett, att strandlinjen i fraga beteck- 
nade en hydrografiskt betingad transgression inom Storvanern utan 
direkt samband med de marina transgressionerna. Men tidsférhallandet 
till dessa syntes ej méjligt att narmare underséka, da ingen isobasyta 
var urskild i Vanerbiickenet, som kunde antagas tillhéra den marina 
transgressionen. Det tycktes vidare framga av forhallandena inom 
Vargéomradet, dverst i Gota alv, att den postglaciala transgressio- 
nen val natt fram till, men knappast 6verskridit Vanerbickenets 
passtroskel. Men sedermera har denna sistnimnda slutsats befunnits 
tarva en viss, om an obetydlig, modifikation. 
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Fig. 12. Jamforelse medels den relativa gradientmetoden mellan isobasytor i Vaner- 

‘omradet, Siljanstrakten och Ludvikatrakten. Stomme: Vanerdiagrammet (v. Posr 

'1929) och dess extrapolerade fortsittning samt de dari infogade relationslinjerna fér 

‘AG, LG1 och LG2 (se fig. 10). A Ludvika-vertikalen n:r 2 frin hoger (Halvarsnaset} 
har en strandniva p& 156 m 6. h. uteglémts. 
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I Vanerdiagrammet (se v. Post 1929, Pl. 1) finnas mellan linjerna 
VG 2 och VG 3 intecknade tre strandlinjeobservationer, som visserligen 
synas ligga pa en rat linje, men som jag ansag for fataliga for att be- 
rittiga inforandet av en fixerad isobasyta. Nar emellertid referens- 
linjerna for LG 1 och LG 2 blivit fixerade till sitt lage i Vanerdiagram- 
met, visade det sig, att medellinjen for dessa tre punkter, i avseende pa 
bade lutning och héjdlage, exakt sammanfaller med LG 1-linjen. Félj- 
aktligen beteckna de tre punkterna verkligen en isobasyta, nimligen 
den stora postglaciala transgressionens férsta topp. Denna trans- 
gression har sdlunda natt in i Vanerbickenet. Men dess isobasyta faller 
vid Vargétréskeln pa nivan 46.5 m, d. v. s. endast 1 m éver Vanerns 
nutida hégvattenniva. 

Den nyfunna strandnivan i Vanern, vilken i konsekvens med den 
tidigare féljda beteckningsprincipen limpligen kan benimnas VFG 6, 
ger oss den hittills saknade méjligheten att faststilla VG 3:s verkliga 
relation till de bada topparna av det postglaciala transgressionsmaximet. 
Detta sker genom att pa LG 1-linjen som referensniva inligga de tre 
héjdvardena for VFG 6 samt att pa dessas vertikaler avsitta de mot- 
svarande siffrorna for VG 3. Sasom synes i fig. 10, kommer da dennas 
relationslinje att ligga ganska nara parallellt med LG 2:s, men dock 
tydligt brantare och, vid Vianerns utlopp, 7 m hégre. Vanerns VG 3 
ligger alltsa till tiden, som sig bor, mellan LG1 och LG2, men ar 
endast obetydligt aldre an LG 2. 

Nar vi nu ga att i Vinerdiagrammet infora strandnivaserierna fran 
Siljan, ha vi sélunda tre alternativ att utgd fran, nimligen att Bonis- 
linjen motsvarar antingen LG 1, VG 3 eller LG 2. Teoretiskt kan 
den givetvis ocksa intaga andra ligen inom den mdjliga zonen. Men 
detta ar f. n. odtkomligt for provning, eftersom dessa andra alternativ 
icke narmare kunna fixeras. 

Inférandet (se fig. 12) gar sa till att man konstruerar tre alternativa 
diagram fdr Siljansnivaerna, alla med Bonislinjen som referensniva, 
men med denna lagd i lutningsvinklarna for LG 1, resp. VG3 och 
LG 2. I alla forséksdiagrammen ordna sig vissa av punkterna pa 
rita linjer pa ett sitt som visar, att har maste foreligga atminstone tre 
bestamda isobasytor ovanfér Bonislinjen. Det giller nu att undersdka 
huruvida dessa isobasytors relationslinjer kunna anses motsvara nagra 
av de i Vanerdiagrammet ingaende. 

For detta andamal uppritar man limpligen férséksdiagrammen pa 
genomskinligt papper och for dem, i abscissariktningen och i ratt hojd- 
lage, dver den férutgivna linjestommen, till dess, eventuellt, kongruens 
med denna uppnas. For LG 1-alternativet intraffar detta aldrig. I 
fig. 12 ar detta diagram intecknat i det lage, som kommer kongruensen 
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nirmast. Men avvikelserna iro fiven har si betydliga, att ocksd 
denna inpassning maste férkastas. Framfér allt aro lutningsvinklarna 
genomgiende fér stora. Detta kan betyda endera av tva saker, 
namligen antingen att Siljansnivaderna iro ildre in de Vanerlinjer, 
som de vi denna férséksinpassning kommit nirmast, eller att Boniis- 
linjen fatt for stark lutning i diagrammet och, m. a. o., maste vara 
yngre an LG 1. Det forsta alternativet ar emellertid uteslutet, ty 
det skulle medféra konsekvensen att Siljanstrakten varit isfri redan 
fore VFG 1:s tid, d. v. s. under férra delen av finiglacial tid. Men 
detta vore ju uppenbart orimlict. 

Inpassningsférséket med LG 2 som utgangsniva ger ett nagot mera 
acceptabelt resultat. Men nu luta Siljanslinjerna nagot mindre an 
de nirmast motsvarande Vanerlinjerna. Féljaktligen bor den riktiga 
konnektionen sékas mellan LG1 och LG 2, exempelvis med VG 3 
som utgangsniva. Vid denna inpassning finna vi ocksa de tva dvre 
Siljanslinjerna sé gott som exakt sammanfalla med grunddiagrammets 
VFG 2-, resp. VFG 3-linjer, och den understa av de tre linjer, som 
Siljanspunkterna patagligt bilda, ligger parallell med VFG 5. Man 
kan utan 6verdrift pasta, att kongruens uppnatts; och det ar latt 
konstaterat, att varje annan inpassning ar omodjlig. 

Den relativa gradientmetoden har salunda bekriftat den pollenana- 
lytiska tidsbestémningen av Siljansbickenets Bonislinje, och dessutom 
fastslagit, att denna, sdsom av andra omstindigheter indicerats, ar 
praktiskt taget likéldrig med den lakustrina transgressionslinjen VG 3 
i Vanern. Det kan da ocksa betraktas som i det narmaste bevisat, 
att samma humiditetsdkning hos klimatet, som framkallade hég- 
vattensskedet i Vanern, gjort sig gillande aven i Siljan, och att det 
ir den som dir fororsakat Akerékatastrofen. 

Bonaslinjen Ar, liksom VG 3, endast obetydligt aldre an den andra 
toppen av den stora postglaciala havstransgressionen. Diagrammet 
fig. 12 siger oss, att Siljans yta, nar Akerdkatastrofen intriffade, vid 
hogvatten lag 73 m hégre an Vanern vid samma tid, samt ungefir 
84 éver LG 2:3 havsniva. Ty det ar med dessa belopp, som Bonias- 
linjen i det genom inpassningen funna abscissaliget ligger dver rela- 
tionslinjerna for VG 3, resp. LG 2. Héjden dver havet vid tiden for 
tillkomsten av Bondslinjen—VG 3 kan dock ej preciseras, si lange 
icke Vanerns davarande héjdrelation till havet ar exakt faststalld. 
Men Siljans h. 6. h. vid denna tidpunkt bér endast ha varit nagra 
fa meter mindre in den for LG 2:8 tid angivna. 

Ytterligare en omstindighet tarvar emellertid sitt dryftande och sin 
forklaring, innan vi limna forhallandet mellan Siljanstraktens och 
Vanerbassiingens isobasytor, nimligen hédjdavvikelsen mellan VFG 5 
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och den dirmed parallella och féljaktligen likaldriga strandnivan nar- 
mast ovanfér Boniislinjen. Denna avvikelse betyder, enligt den rela- 
tiva gradientmetodens grundregel, att Siljanstraktens vattenyta vid 
ifragavarande tid legat 14 m 6. h. Strandlinjen kan emellertid icke 
tillhéra nagon lokal, till Siljansbickenet begrinsad isobasyta. Ty den 
ligger vid Leksand c:a 171 m 6. h., d. v. s. minst 2.5 m over Forn- 
siljans aldsta stabiliserade strandniva, Bonislinjen. Efter forhallandena 
i utflédestrakten att doma kan 4 den angivna nivan pa sin héjd nagot 
alldeles efemiart, topografiskt betingat strandlage, om ens det, ha fore- 
kommit. Strandytan i fraga maste vara baltisk, men utbildad alldeles 
omedelbart fore Siljansbackenets isolering. Dess ur diagrammet av- 
lasta forhdjning, 14 m éver den samtidiga marina strandnivan, angiver 
féljaktligen, att Baltikum—Ancylussjén — vid VFG 5:s tid legat 14 m 
6. h. Riktigheten av denna férklaring bestyrkes diarav, att relations- 
linjen for Siljanstraktens VFG 5-niva i diagrammet skar Svea alvs ver- 
tikal pa praktiskt taget samma niva som AG-linjen, eller méjligen 
nagon meter hégre (se fig. 12). 

Det ar ju alldeles sjalvklart, att de marina strandnivaer, till vilka 
motsvarigheter finnas 4ven inom Ancylussj6n, dar skola traffas icke i 
samma h6jdlagen som vid havet, utan pa en héjd éver dessa, som mot- 
svarar Ancylussj6ns upplyftning vid tiden for deras tillkomst. Sadana 
for havet och Ancylussj6n gemensamma strandnivakomplex kunna 
besta av stormstrandlinjer. Men de kunna ocksa ha tillkommit genom 
samtidiga sekulira vattenstandshdjningar i varldshavet och Ancylus- 
sjon. Ty i en insjé, vilken, liksom Ancylussj6n, haft maktiga glacigena 
tillflo6den, skola de eustatiska nivaférindringarna gai samma led som i 
virldshavet, medan diremot sadana insjéar, som matas enbart och 
direkt ur den atmosfariska och hydrografiska vattencirkulationen, skola 
visa en motsatt variation. Ett exempel hirpa ger oss transgressionen 
till VG 3 i Vanern. 

Jag lamnar f. n. osagt, av vilken anledning VFG 5-nivan tillkommit. 
Jag konstaterar endast dess forekomst och konsekventa upptriidande 
aven inom Ancylussjin, samt att de bada Vanerstrandlinjer fran tiden 
fore Ancylussjéns uppkomst (jfr sid. 48), vilka Aterfunnits inom Sil- 
jansomradet — VFG 2 och VFG 3 — ligga pa sina »riktiga» relativa 
nivaer. Harigenom ar ett ytterligare beligg erhallet pa att dessa strand- 
nivéer tillhora tiden for det marina mellanstadiet i Ostersjén mellan 
issjOskedet och Ancylusskedet, m. a. o. den s. k. Yoldiatiden. Vidare 
bemarka vi, att nagon skiljaktighet i landhdjningens forlopp icke vid 
denna tid foreligger mellan Vaneromradet och Siljanstrakten ( jfr sid. 50). 
Slutligen konstateras, att Siljansbickenets isolering, aven enligt den 
relativa gradientmetodens utslag, intraffat mot slutet av Svea ilvs 
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tid, men dock nagot fdre den sydbaltiska Ancylustransgressionens 
kulmination (jfr sid. 41). 

Det foreligger f. n. icke manga médjligheter till ytterligare kontroll 
av de nu utférda kombinationerna. En finnes dock, som icke bor lim- 
nas obegagnad, namligen att jamfora Siljans och Vanerns strandlinje- 
system med det, som Lunpevist kommit till vid sina detaljundersék- 
ningar i Bergslagen (LuNDevist 1933). Efter Lunpevists distansdia- 
gram for Ludvikatrakten (anf. arb. fig. 1, s. 521) har jag konstruerat 
det i fig. 12 inférda relationsdiagrammet, i vilket Lunpevists nist 
nedersta isobasyta (173 m 6. h. vid Halvarsniset) begagnats som re- 
ferensniva, inlagd pa VFG 3-linjen i mitt diagram. Det pa detta 
satt konstruerade Ludvikadiagrammet visar visserligen béjda rela- 
tionslinjer, sarskilt vad de dvre nivderna betriffar, vare sig nu denna 
anomali beror pa de verkliga forhallandena i naturen eller tillkommit 
vid sammanstillningen ay distansdiagrammet. Det senare forefaller 
troligare, da nivalinjerna i detta lépa i det narmaste rakt. Ty bade 
teoretiskt och efter all erfarenhet borde de rata linjerna erhallas forst 
i relationsdiagrammet. Men de avvikelser, som denna anomali vallar 
vid inpassningen, aro icke stérre in att denna, dem oaktat, synes 
mycket sannolik. Vi finna salunda, att MG, som av Lunpevist 
fixerats medels deltametoden, faller vid VFG 2-linjen, att mellan 
denna och VFG 3-linjen, liksom i Siljanstrakten och aven vid Vanerns 
(se originaldiagrammet, v. Post 1929), ligga ett par obestiimda strand- 
ytor!, och att pa linjen fér den baltiska VFG 5 traffas strandnivan 
156 m vid Halvarsniset. Dessutom se vi, att den a denna lokal in- 
terpolerade siffran 152 m exakt motsvarar diagrammets AG-niva for 
en plats med denna landhéjningsintensitet. I betraktande av det till- 
gaingliga observationsmaterialets nagot svaévande beskaffenhet kan 
dock, trots den pafallande goda overensstimmelsen, en viss osikerhet 
icke fornekas hos den gjorda inpassningen. 

Det Aterstar en strandniva i Ludvikatrakten, som icke finner sin 
motsvarighet i vart diagram, och denna Ar t. 0. m. den av Lunpavist 
anvanda lednivan, 162 m vid Halvarsniset. Denna niva faller 1 dia- 
grammet mellan VFG 3 och VFG 5 och loper parallelit med grund- 


1 Det ar sdkerligen ingen tillfallighet, att man, sisom diagrammet fig. 12 visar, 


andnivaer av lagre ordning upprepade fran trakt till trakt just mellan 
VEG? ah VEG 3, men att motsvarigheter synas saknas inom de évriga av de 
strandférskjutningsfaser, som Vanerdiagrammet omfattar. Perioden vane eee 3 
faller namligen (v. Post 1929) under det, transgressiva skedet av den pocre one 
glaciala eustatiska havsytefluktuationen. Aven inom de trakter, dir Strandforskjut- 
ningen da férblev negativ, bér densamma ha mer eller mindre kraftigt forlangsam- 
mats; och smarre transgressionstendenser béra darfér just da ha oe hoe sph 
efter sig pi ett sitt, som icke férekom t. ex. efter tiden VFG 38—VEFG 4, en 
eustatiska faktorn verkade i samma riktning som den isostatiska. 
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linjen for VFG 4, men 5 m ovan denna linje. Dess fortsattning triffar 
Svea ilvs vertikal pa hdjden 110 m, d. v. s. 5m dver den slutliga 
Sveatréskeln, i vars niva relationslinjen for den marina VFG 4 faller. 
Om inpassningen av Ludvikasystemet ar riktig, anger forhdjningen 
éver den marina VFG 4 Baltikums héjd éver havet vid ifragavarande 
tidpunkt. 

Den fullt rimliga konsekvensen av de nu antagna premisserna blir, 
att vid VFG 4:s tid Svea ilv annu befann sig in statu nascendi, med en 
fallhdjd av endast c:a 5 m. Utvecklingen stod m. a. 0. pa dvergangen 
mellan Sveasundens och den fardigbildade Alvens stadier. H6jdskill- 
naden mellan havet och Baltikum berodde annu till betydande, kanske 
-huvudsaklig, del pa vattenforingens enorma storlek. Férst nar Svea- 
trésklarna ytterligare upplyftats éver havsytan, kunde forhallandena 
stabiliseras och den baltiska vattennivan installa sig pa den nagot lagre 
hojd, som det ohimmade avflédet dver passtrésklarna betingade. 
MOjligen tangera vi har férklaringen till de gatfulla diskontinuiteter 1 
strandférskjutningen under ifragavarande tidsavsnitt, som SAURAMO 
(1928) sparat i Nordkarelen och vilkas orsaker han, sakerligen med 
ratta, velat sdka 1 Svea alvs utvecklingsgang. Men det synes mig for 
narvarande icke mdjligt att med tillfredsstillande sikerhet konnektera 
forhallandena i Finland vare sig med de har behandlade eller med 
detaljerna i Svea alvs utveckling, vilka, for att en sidan konnektion 
skall bliva mojlig, behéva ytterligare fixeras. 

Relationslinjen for den sydbaltiska AG — teoretiskt topplanet fér 
Ancylussjéns éverstjilpning under Svea alvs tid — léper helt under 
Siljans héjdplan; och nagon tinkbar motsvarighet till denna strandniva 
har heller icke antraffats vid Siljan. Men en dylik synes finnas i Lud- 
vikatrakten pa Halvarsnisets niva 152 m. Om sa Ar, visar det, att den 
AG, som vi funnit synkron med VG 1, icke allenast ar betingad av éver- 
stjalpningen. Ty i sa fall skulle den forsvinna vid Svea dlvs isobaslati- 
tud. Indicier i sadan riktning foreligga ocksé fran Sydbaltikum (jfr 
THomasson 1927; v. Post 1928; Lunpavist 1928). 


VI. Sammanfattande slutsatser angiende Siljansbiickenets historia efter 
inlandsisens bortsmiiltande. 


De data, som erhallits genom de foregdende utredningarna, mojlig- 
géra fdljande precisering av vissa moment i Siljansbackenets sen- 
kvartira historia: 

1. BG vid Siljan faller vid eller, sannolikare, 
ovanfoér isobasytan VFG2. och ligger vid Lek- 
sand minst 213 m 6 h. samt vid Gesunda och 
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Watinas ligst 230, resp. 236 m8. h. Detta avviker 
avseviart fran HaLpENs senast (HALDEN 1933) uttalade uppfattning. 
Foér mig ar det emellertid avgérande, att upp till de angivna nivderna ~ 
marina eller baltiska isobasytor aterfunnits i normal, eller mot An- 
cylussjéns upplyftning dver havsytan svarande, hdjdrelation till var- 
andra. Nedom de nivaer, till vilka serierna av dylika isobasytor kunna 


foljas, kan BG naturligtvis icke ligga. 


2. Frilaggandet fran landisen synes i Siljans- 
omradet ha 4gt rum tidigare ini Ludvikatrak- 
ten, eftersom BG dar synes motsvara VFG 2. Da Vanerbassiingen vid 
motsvarande tid bevisligen var isfri till forbi Nyeds-(Filipstads-)trakten 
och isranden i Arvikatrakten stod Atskilligt lingre mot norr (se MG- 
lagena i diagrammet fig. 12), tyckes isen mot avisningens slut i denna 
region ha kvarlegat som en framskjutande lob éver héglanden mellan 
Vanerbassingen och Siljansdalen. I dessa depressioner ha, atminstone 
under avsmiltningens senare faser, kalyningsbukter utbildat sig. Enligt 
vad HatpEen anser sig ha funnit skulle det motsatta ha varit for- 
hallandet vad Siljansdepressionen angar. Men har en framskjutande 
islob verkligen forekommit diarstides, maste den, enligt den har hav- 
dade uppfattningen, ha tillhért nagot tidigare avsmialtningsskede. 

3. Under tiden nirmast efter landisens foér- 
svinnande bildade Siljansbackenet en fjard av 
det senglaciala ishavet; ty atminstone tva av dettas iso- 
basytor (VFG 2 och VFG 3) ga i oférandrat relativt hojdlage in 6ver 
omradet. 

4. Vid tiden fér Ancylussjéns uppkomst lag 
strandnivan pa de nuvarande héjdnivaerna c:a 
PO0emo. bh vid Leksand och c:a 210 m 6. h. vid 
Vattnias. ' 

5. Fornsiljan isolerades ur Ancylussjoén vid en 
tidpunkt, som ligger fore den sydbaltiska Ancylustransgressionens 
maximum, men efter den, som svarar mot isobasytan VFG 5. 

6. Dalalven har fram till Litorinamaximets 
tid gatt genom Akerérinnan vid Leksand men 
lankades da 6ver till sin nuvarande, laigre lig- 
gande fara. Genom denna avtappning sinktes Siljans vattenhojd 
c:a 5m. Tack vare detta kom den davarande strandlinjen — Siljans 
tydligast framtridande strandniva, Bonislin) en — att undandragas 
ytterligare stranderosion. Bonislinjens isobasyta ligger numera, pa 
grund av den olikstora landhéjningen, vid norra delen av Orsas]On cia 
16 m over Siljans nuvarande hogvattenniva, d. v. s. nara 12 m hégre 


an vid Leksand. 
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7. Siljans yta nairmast fére avtappningen 
den nuvarande 1685m-nivan vid Leksand — lag 
enligt vad diagrammet fig. 12 visar ungefar 80 m 
dver den davarande havsytan. Eftersom avtappningen 
intriffat helt kort fore tillkomsten av LG2, faller denna tids marina 
isobasyta vid Leksand c:a 85 m 6. h. och vid nordligaste delen av 
Orsasjén c:a 100 m 6, h. 

8. Den isostatiska landhéjningen har allt se- 
dan den baltiska ishavstiden férlupit likfor- 
migt i Siljansomradet och i Vanerbassangen. 

9. Isobasriktningen synes i vastra delen av 
Siljansomradet genomsnittligen vara NNO— 
SSV med gradient mot VNV. 


I somliga hanseenden torde dessa konklusioner rérande Siljans- 
backenets senkvartira utveckling tarva ytterligare prévning. I all 
synnerhet far punkten 2 hir ovan tillsvidare endast betraktas som en 
arbetshypotes, vars riktighet ar helt beroende av huruvida Ludvika- 
traktens strandnivaserie blivit riktigt inpassad i relationsdiagrammet. 
Det material jag haft till forfogande har ocksa varit otillrackligt for 
mera preciserade slutsatser angaende de aldsta utvecklingsstadierna. 
Bl. a. har BG:s verkliga lige icke pa den grundvalen kunnat fast- 
stillas, utan endast dess minimihdjd. Men detta och 6vriga dirmed 
forknippade problem bora lattare kunna bringas till slutgiltig losning, 
om vid den fortsatta undersdkningen av Siljanstraktens kvartirgeologi 
de baltiska isobasytorna systematiskt beaktas. 

Det vore givetvis frestande att ga ytterligare in pa principerna 
for den relativa gradientmetodens anvindning och pa dess rackvidd. 
Men jag anser det riktigare att dréja med detta, till dess erfaren- 
heten vuxit genom nya, lyckade eller misslyckade, tillampningar 
under mera vaxlande forutsittningar. Jag vagar emellertid hoppas 
att metodens brukbarhet skall vara nagorlunda klart adagalagd. 


Stockholms Hoégskolas Geologiska Institut d. 7 jan. 1934. 
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Nagot om aldersférhallandena inom Lapplandsfjillens 6stra 
randomrade. 


Av 
Oskar KUvLLING. 


(Manuskr. inkommet 1/1 1934.) 


Under sistférflutna sommar har forf. med bidrag fran C. F. Linsn- 
vauLcH J:rs fond fortsatt tidigare pabérjade berggrundsundersékningar 
inom Lapplandsfjallens dstra randomrade; faltarbetena ha varit for- 
lagda till sédra delen av Norrbottensfjaillen. Med utgangspunkt fran 
berggrundens sammansattning harstades, sirskilt i trakten kring Stor- 
laisan, komma i det féljande nagra for fjallkedjeforskningen visentliga 
Aldersproblem att helt kortfattat beréras. 


T en tidigare framstillning? har forf. redogjort for vissa stratigrafiska 
och tektoniska forhallanden i omradena N om Tornetrisk och kring 
Rautasjaure. Har framhdélls bl. a., att de inom dessa omraden upp- 
tradande mylonitiserade, sura eruptivbergarterna, beligna ovanfor 
hyolithuszonens autochtona kvartsiter och skiffrar, aro av ungefir 
samma sammansittning som urbergsunderlagets graniter och syeniter 
och att deras karaktir av dverskjutet urberg pa grund av de tektoniska 
forhallandena inom omradena Ar patagligt, detta i dverensstiammelse 
med tidigare undersékningar av andra fjillforskare som A. HAMBERG, 
P. J. Hotmaguist och P. QuENSEL inom andra delar av Norrbottens- 
fjallen. Da emellertid dessa »mylonitskallans» bergarter av andra for- 
skare som Fr. Svenontus, A. GAvettn och A. H6q@Bom ansetts vara 
kaledoniska eruptiv och fragan om deras Aldersstallning darfér ej annu 
kan anses vara avford fran dagordningen utan fortfarande ar ett fér 
fjallforskningen aktuellt problem, har forf. under 1933 ars filtarbeten 
sdkt erhalla mer patagliga bevis fér den antydda uppfattningen, an 
som tidigare férebragts. 

Hyolithuszonen bestar 6verallt lings Norrbottensfjillens dstra rand 
av en serie karaktaristiska kvartsiter och skiffrar med i dem forekom- 
mande smirre karbonatinlagringar. Understa ledet i serien utgéres ay 
en ofta ratt maktig, hard, tamligen ren kvartsit med mot underlaget 


1G. F. F. Bd 52, pp. 647673. 
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vanligen utbildat basalkonglomerat. I den éstra fjillkanten boérja for- 
skjutningarna vanligen att siitta in forst ovan denna kvartsit, i de ovan 
densamma kommande figa motstandskraftiga lerskifferbergarterna. 
Kvartsiten kommer med andra ord att tektoniskt ansluta sig till 
hyolithuszonens underlag, nagot som visar sig vara fallet Aven i den 
som 6verskjutet prekambrium betraktade mylonitskallan. I Krappes- 
varemassivet, S om Storlaisans nordvastligaste del, patraffas nimligen 
kvartsiten som inveckade, langstrackta, smala partier inom fjall- 
omradets sura eruptivmyloniter, som hir utgéras dels och évervagande 
av porfyrer, dels av graniter och syeniter. Tillsammans med kvartsiten 
forekomma sporadiskt aven sma inklamda partier av hyolithuszonens 
skifferbergarter sasom svarta, kolrika skiffrar, vilka ha anmarknings- 
vart primar habitus. Pa grinsen mellan Krappesvares mylonitberg- 
arter och de 6verlagrande, metamortfa skiffrarna triffas sedan bade N 
om det egentliga Krappesvare och i dess sydbrant den harda, ljusa, 
underkambriska kvartsithorisonten, visserligen mer eller mindre hard- 
skifferbandad men anda latt urskiljbar. 

Tillsammans med de mylonitiserade porfyrerna i Krappesvare fére- 
kommer sporadiskt ett grovt, rédlaitt konglomerat, som ar sa kraftigt 
tektoniserat, att det endast pa vittrad yta otydligt kan urskiljas. Dess 
stratigrafiska stallning blir tydlig i Garbmadak, V om Storlaisans 
mellersta del. Har ligger den underkambriska basalkvartsiten med 
vastligt fall ovan ovannimnda konglomerat. Bollmaterialet i det val 
bibehallna konglomeratet utgéres helt Overvigande av_eruptivberg- 
arter, framforallt av porfyrer samt finkorniga graniter-syeniter. Bland 
porfyrtyperna markes rombporfyr av samma utseende, som QUENSEL* 
tidigare patraffat langre norrut i hyolithuszonens underlag inom 
Kebnekaiseomradet. Inlagrade i det miktiga konglomeratet forekomma 
underordnat rédlatta—gra sandstenar och skiffrar. Under konglomerat- 
serien félja s& sura eruptivmyloniter. O om Storlaisan vilar den éver- 
skjutna bergartsserien, konglomeratet med Atfoljande finklastiska 
sediment och de destruerade eruptivbergarterna, 4 autochton hyolithus- 
serie, som har har urbergsgraniter till nirmaste underlag. 

Av det féregaende torde framga, dels att mylonitskallans bergarter 
har till allra stdrsta delen aro prekambriska, dels att, medan kambro- 
silurens basalbildningar i dster vila 4 urbergsgranit, det lingre vasterut 
fran det omrade, varifran de éverskjutna bergarterna stamma, mellan 
den underkambriska kvartsiten och urbergsgraniten komma in roéda 
konglomerat med Atfdljande finkorniga sediment samt porfyrer. 

Porfyrer forekomma, som bekant, 1 fjallkedjesedimentens underlag 
i ganska stor utstrackning séderut, 1 J amtland, Harjedalen och Dalarne. 


1 Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XVI, pp. 1—14. 
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Norrbottensporfyrerna iro av graviolett och gragrén farg och paminna 
mycket om de intermediara leden inom dalaporfyrerna samt de por- 
fyrer, som under 1931 Ars Spetsbergsexpedition av forf. patriffats 
under Hecla-Hoek-sedimenten 4 Nordostlandet.t 

De roda konglomeraten med atféljande finkorniga sediment ha unge- 
far samma karaktér som vissa representanter av sddra Lapplands 
réda sparagmitserie, dir aven flerstides konglomerat med huvudsak- 
ligen eruptivbergartsbollar forekomma.. Aven paminna de mycket om 
Offerdalskonglomeratet, inklusive det nyligen avy ZeNnzEN?® beskrivna 
nirbeligna konglomeratet vid Ronnéfors, i norra Jamtland, dar boll- 
materialet aven till stor del utgéres av porfyrer. Enligt Zenz&N torde 
det sistnimnda konglomeratet dock snarare béra betraktas som ett 
basalt led inom kambrosiluren an som representant for sparagmit- 
serien. 

Mylonitiserade urbergsgraniter ater finnas séderut 1 spridda fore- 
komster inom Vasterbottens sparagmitzon. FROprN® har pavisat, att 
det kataklastiska urberget hair atminstone i vissa fall ar 6verskjutet. 
Da urberget inom Vasterbottens sparagmitzon emellertid ofta synes 
vara lika kraftigt mylonitiserat som norrut, torde férskjutningstekto- 
niken inom sparagmitzonen ha varit ganska intensiv. Inom norra 
delen av Vasterbotten torde t. ex. de ofta breccierade graniterna av 
Tjultrisktyp »med lagmetamorf omvandling» utgéra en sydlig fortsitt- 
ning pa Norrbottensmyloniterna. Diaremot representera granitberg- 
arterna inom straket Gardfjallet—Marsfjallet, som framgar av Back- 
LUND-QUENSELS karta* over Vasterbottensfjallen, en helt annan tek- 
tonisk zon. 


Som forf. tidigare framhallit,> ar den underkambriska kvartsiten 
inom Norrbottensfjaillen av ungefir samma facies som strémskvart- 
siterna inom Vasterbottens sparagmit- och déstra kambrosilurzon. 
Likartat utbildade bergartstyper representera for évrigt sédra Jimt- 
lands och Harjedalens vemdalskvartsiter (jfr sid. 63), Mjésenomradets 
ringsakerkvartsit och Skanes hardebergasandsten, vilka alla komma 
under respektive omradens fossilférande led avy underkambrium. Inom 
Vasterbottens sparagmitzon komma strémskvartsiterna i regeln i 
kontakt med den réda sparagmitseriens bergarter. Den réda sparag- 
miten ater grinsar ofta direkt mot urbergsgraniterna. De stratigrafiska 
forhallandena inom sparagmitzonen synas sdledes vara analoga med 

1G. F. F. Bd. 54, pp. 188—145. 

2 Ibid. Bd 52, pp. 91—110. 

; Ibid. Bd 44, pp. 623—662. 
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dem inom Garbmadaktrakten i sédra Norrbotten. Trots den utprig- 
lade taktegelstektoniken inom sparagmitzonen torde man darfor vara 
berattigad att parallellisera de bada lagerfoljderna. Ytterligare stéd 
for denna uppfattning lamna féljande omstandigheter. I gransomradet 
mellan strémskvartsiten och den réda sparagmiten triffas inom Vaster- 
botten ej siillan Ijusgra dolomiter. De forekomma dels som linser i 
stromskvartsit, dels som sma skikt och linser, vixellagrande med gra, 
finkorniga konglomerat och grénaktiga skiffrar, i sjilva granszonen 
mellan de tvenne serierna. Pa tvenne stillen, dels vid Vikenas V om 
Vojmsjon, dels vid Blaikliden 0 om Marsfjallet, ha i block av den Ijusera 
dolomiten funnits fossil av samma primitiva karaktar, som FROIN! 
och WiMAn? tidigare insamlat fran samma horisont inom grinszonen 
mellan norra Jamtlands sparagmit- och kambrosiluromraden. Inom 
Norrbottensfjallen finnas aiven samma slags karbonatbergarter med 
ungefar samma position. Sa har exempelvis N om Stora Sjofallet stora 
och sma linser av ljusgra dolomit patraffats i typisk strémskvartsit 
i hyolithuszonen darstades, och i Laisberget, V om Hornavans nord- 
vastra del, foérekomma i en liten horisont av sandiga, dolomitiska berg- 
arter med bl. a. fosforitbollar ett stycke ovan hyolithuszonens basal- 
kvartsit fossil, som ha samma primitiva byggnad som de forut omnamnda 
fran Vasterbotten och norra Jamtland. 

De strémskvartsiter, som O om Vasterbottens sparagmitzon vila 
pa skilda led av den éstra kambrosilurzonen, kunna varken i falt eller 
petrografiskt skiljas fran stromskvartsiterna inom sparagmitzonen. De 
aro liksom deras narmaste underlag i regeln ratt kraftigt tektoniskt 
destruerade, och det ligger darfor nara till hands att betrakta dessa 
stromskvartsiter som dverskjutna representanter for de vastligare 
strémskvartsiterna. Vad som bidragit till att de dstra stromskvart- 
siterna tidigare trots deras kataklas ej] kommit att betraktas som over- 
skjutna, aldre kvartsiter, torde nog bl. a. ha varit, att den éstra kambro- 
silurzonens kontaktzon mot urbergsunderlaget i dster inom Vaster- 
botten déljes av kvartiira bildningar, sa att fortsittningen mot séder 
av Norrbottensfjallens karakteristiska underkambriska stromskvart- 
siter ej mer dn i undantagsfall noterats. Den ovan betraffande stroms- 
kvartsiterna framstillda uppfattningen bestyrkes aven av B. ASK- 
LuNDs? och P. Tuorstunps! undersékningar inom Jamtland och Harje- 
dalen, vilka visat, att vemdalskvartsiterna, som synas ha med de 6stra 
strémskvartsiterna fullt analog position och facies, 1 mycket stor ut- 
strickning utg6ras av fran kambrosilurens bas kommande, 6verskjutna 
1G. FF, Bd 44, pp. 646—64Y. Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XVI, pp. 159—168. 


2S. G. U. Ser. C. N:r 295. 
8 Ibid. Ser. C. N:o 377. 
4 Ibid. Ser. C. N:o 378. 
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bergartsserier. Det torde emellertid ej vara fullt riktigt att rikna alla 
kvartsiter av stromskvartsitens allminna typ inom Vasterbottens- 
fjallens dstra randomrade som med hyolithuszonens kambriska kvart- 
siter ekvivalenta bildningar, da man exempelvis inom sparagmitzonen 
patriffar bankformiga inlagringar av kvartsiter av stromskvartsitens 
habitus i den réda sparagmitserien. Taktegelstektoniken inom sparag- 
mitzonen bidrar ock att gdra omradets primira bergartslagerféljd 
svartydbar. Sa torde det vara pa sin plats att hir framhalla, att kvart- 
siter av strémskvartsittyp tektoniskt sett aven i flera fall forekomma 
i sparagmitbergarternas liggande, utan att deras eventuella sekundira 
lage pa grund av jordbetickning och regional kataklas bade inom hin- 
gandets och liggandets bergartsserier kunnat dechiffreras, varfér an- 
ledning till divergerande tolkningsforslag annu forefinnes. En uppdel- 
ning av strémskvartsiterna i en yngre och en aldre avdelning kvartsiter, 
varvid den ena skulle motsvara TORNEBOHMS kambriska blakvarts och 
den andra hans vemdalskvartsit! ar darfér ej utesluten. 


Enligt den ovanstaende framstallningen forekommer Garbmadak- 
konglomeratet med anslutande finkorniga sediment liksom de réda 
vasterbottenssparagmiterna nairmast under kambrosilurens basalbild- 
ningar. Dess stratigrafiska position ar i stort analog med den 6versta 
delen av TORNEBOHMS sparagmitformation,! med de tillitliknande bild- 
ningarna inom Mjésenomradet och med tilliterna inom Ostgrénlands 
och Nordostlandets eokambrium samt sikerligen ock med varanger- 
tilliterna inom nordligaste Norge. Ehuru férf. i anslutning till A. 
HADDING® anser, att sparagmiterna ha bildats under en period, da 
klimatet varit arktiskt, bor emellertid framhallas, att nagra sikra tilliter 
trots dirat riktad uppmirksamhet Annu ej funnits inom de av forf. 
undersokta omradena i Lappland. 


1K. Sv. Vet.-Ak. Handl. Bd 28. N:r 5. 


coe univ. arsskr. N.F. Avd. 2. Bd 23. Nr 5, pp. 70—71. Ibid. Bd 25. Nr 3, 
Dp. : 


Nagra Aldersférhillanden inom det mellansvenska urberget. 
Av 


Nits H. Maanusson. 


(Manuskr. inkommet 1/1 1934.) 


Infor Geologklubben vid Stockholms Hégskola héll férf. i slutet 
av foregaende ar ett foredrag om det mellansvenska urbergets alders- 
schema. Féredraget finnes publicerat som uppsats i Geologiska Fér- 
eningens Férhandlingar.t Med anledning av naémnda foredrag har P. J. 
Hoimquist’ offentliggjort en kritik av grundtankarna i min fram- 
stalling. Pa grund av denna kritik vill jag hér mera ingaende redogéra 
for en del av de iakttagelser, som ligga till grund for det publicerade 
aldersschemat. 

Detta aldersschema gor icke ansprak pa att vara fullstandigt. Ett 
flertal bergarter aro icke behandlade utan endast de stora bergarts- 
grupper och formationer, vilkas aldersrelationer synas mig vara val 
utredda. Forf. har vidare endast velat framligga de relativa alders- 
forhallandena. Innan sikra uttalanden kunna goras om storleken av 
de tidsintervall, som skilja de olika Heenan at, fordras fort- 
satta ingaende undersdékningar. 


Aldersfoérhallandet mellan Filipstadsgraniterna 
och Fellingsbro-Stockholmsgruppens graniter. 


Genom de under senare ar utforda karteringsarbetena for kartbladen 
Nya Kopparberget? och Gringesberg,‘ vilka, vad berggrunden betraffar, 
letts av forf., har med stérsta klarhet framgatt, att de yngre graniterna 
tillhérande Fellingsbrogranitens grupp gentemot den aldre berggrunden 
upptrida pa ett helt annat sétt an Filipstadsgranitgruppens bergarter 
inom Filipstads bergslag. 

Inom det senare omradet® aro granserna mellan de yngre graniterna 
och den av leptitformationens bergarter, urgraniter och gronstensgangar 


Mak Be Bd 5d, 5, 1933. 
2 Fragan om nytt Aldersschema for de sydsvenska urbergsbildningarna, Geol. For. 


Forh., Bd 55, 1933. 
8 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 175, 1932. 
4 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o ring 1933. : x 
5 Se Persbergs malmtrakt, Kungl. Kommerskoll. Beskrivn. éver mineralfyndig- 


heter, N:r 2, 1925. 
5 —340199. G.F.F. 1934. 
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uppbygeda ildre komplexen sa gott som alltid skarpa. Omraden finnas, 
sisom omkring Anggruvorna, N om Filipstad, dir en kraftig brecciering 
agt rum och den aldre komplexen darfér upptrider som stérre och - 
mindre brottstycken i graniterna. Brottstyckenas begrainsningar 
kunna sigas vara skarpa. Endast SO om Yngen har, helt lokalt, en 
pegmatitisering agt rum till en bredd av ett par meter fran granit- 
kontakten. Diaremot aro fran graniterna utgangna gangformiga peg- 
matiter och apliter ej ovanliga ganska langt fran kontakterna. Nagon 
namnvird assimilation av aldre material i graniterna har ej kunnat 
konstateras. 

Den regionala omvandling, som genom omkristallisation och om- 
mineralisation férandrat leptitformationens bergarter och malmer, 
maste skrivas pa urgraniternas konto. Fram mot de yngre graniternas 
kontakter ha dock ytterligare omvandlingar agt rum. Dessa ha i all- 
manhet skett utan storre materialtillforsel fran graniterna. Ett stort 
antal mineralnybildningar i jirnmalmsforekomstérna och kalkstenarna 
fordra dock for sin tillkomst en viss tillférsel av material utifran. I 
graniterna finner man a andra sidan flerstades nirmast kontakterna 
mot malm- och kalkforekomsterna mineralnybildningar, vilka fordra 
upptagande av material fran dessa forekomster. Dessa substansut- 
byten aro dock Over allt rena kontaktféreteelser och de férindringar, 
som traffat leptitformationens bergarter 1 6vrigt fram mot Filipstads- 
eranitkontakterna, hava endast ytterst sillan betytt en inhomogeni- 
sering genom pegmatitbildning inom bergarterna sjilva. 

En helt annan bild far man av Fellingsbrograniternas upptridande 
inom kartbladen Nya Kopparbergets och Griingesbergs omraden. 
Forf. har i en uppsats om metamorfosen i det mellansvenska urberget? 
redogjort for forhallandena inom och runt det stora granitmassivet 
inom éstra delen av bladet Nya Kopparberget. Av denna redogérelse 
framgar, att vad som pa kartan mast laggas som yngre granit fler- 
stiides innehaller rikliga brottstycken av leptit och att leptitmaterialet 
i stor utstrackning inforlivats med granitmassan samt att denna granit 
delvis maste ha alstrats ur leptitmaterialet sjilvt. Inom de brottstycke- 
forande delarna av granitmassan upptrada diffust begrinsade pegmatit- 
klumpar, vilka hirréra fran leptitmaterialet. Runt granitmassivet, 
vilket i allminhet saknar skarpa granser, upptrida flera kilometer 
breda aureoler rika pa granit- och framfér allt pegmatitgangar och har 
och var samlar sig granitmaterialet till smarre massiv. Leptiterna ha 
genom pegmatitbildning inhomogeniserats och genom metasomatiska 
omvandlingar ha deras failtspatsammansattningar forandrats. 


1 Geol. For. Forh., Bd 54, 1982. 
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Inom Grangesbergsbladets omrade finner man likaledes ett naira 
samband mellan pegmatitiseringen och inhomogeniseringen av leptit- 
terna a ena sidan och upptriidandet av de yngre graniterna tillhérande 
Fellingsbroserien 4 den andra. Strukturella Overgangstyper upptrada 
mellan de yngre graniterna och de Aldre bergarterna, framfor allt 
urgraniterna. Att den yngre graniten i Fjillberget, V om Grangesberg, 
kan férete likheter med urgraniterna framhalles redan av H. E. Jo- 
HANSSON i hans Gringesbergsbeskrivning.! Grinserna mellan de ildre 
bergarterna och dessa yngre graniter iro ibland skarpa; 1 andra fall 
upptrida dvergangszoner, inom vilka det ar svart att ligga ndgra erin- 
ser. Sarskilt ar detta fallet inom de pegmatitiserade bergarternas 
omraden. : 

Det var dessa forhallanden inom de bada ovan niimnda kartbladen 
jamforda med forhallandena inom Filipstads bergslag, som foranledde 
forf. att agna aldersforhallandet mellan Filipstadsgraniterna och Fel- 
lingsbrograniterna en ingaende granskning. Om nimligen Fellingsbro- 
graniterna vore yngre an Filipstadsgraniterna, borde man kunna finna 
aven dessa omvandlade och pegmatitiserade samt genomsatta av Fel- 
lingsbrograniter pa samma sitt som urgraniterna och leptiterna inom 
Nya Kopparbergs- och Grangesbergsbladens omraden. Sa langt for- 
fattarens erfarenhet stracker sig, har detta ingenstides visat sig vara 
fallet, trots att Fellingsbrograniterna hava en mycket stor utbredning 
inom mellersta Sveriges urberg. 

Langs Filipstadsgraniternas dstra kontaktzon, vilken forf. 6vertvarat 
pa ett stort antal stallen mellan Filipstads bergslag i norr och Lekebergs 
bergslag i sdder, finner man éverallt samma slags kontakter som inom 
Filipstads bergslag. Den inhomogenisering genom pegmatitbildning 
inom och ur det aldre bergartsmaterialet sjilvt, som kunnat iakttagas 
sammanhinga med dessa graniter och deras kontakter, har ingen namn- 
vird utbredning. Det dr, dir sadan pegmatitbildning 4gt rum, fragan 
om smala zoner pa hégst nagra meter. Diremot upptrada ofta skarpt 
begrinsade, fran graniterna hirrérande pegmatitgangar, genomsittande 
den ildre bergartskomplexen. Jag uttryckte detta i uppsatsen om det 
mellansvenska urbergets aldersschema sa, att intill Filipstadsgraniten 
inom Lekebergs bergslag ingen intensivare pegmatiti- 
sering agt rum. Ovan givna redogorelse for kontaktforhallandena 
visar, att pegmatitiseringen i sjilva verket varit sa ringa, att uttrycket: 
ingen nimnvard pegmatitisering varit riktigare. 

Att forf. tillagt forhallandena inom Lekebergs bergslag sa stor be- 
tydelse beror pa, att inom detta omrade en starkt pegmatitiserad leptit- 


1 Die eisenerzfiihrende Formation in der Gegend von Grangesberg, Geol. Fér. Foérh., 
Bd 32, 1910. 
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urgranitberggrund kommer i kontakt med en strukturellt val bevarad 
Filipstadsgranit, vilken bibehaller sin goda granitstruktur anda fram 
till kontakten. Lekebergs bergslags aldre bergartskomplex utgor en 
vastlig del av Malardalens och Sérmlands valdiga gnejsmassa. Denna 
uppbygges i huvudsak av forgnejsade och pegmatitiserade urgraniter 
och till leptitformationen hérande bergarter i samma héogmetamorfa 
drakter. Den regionala pegmatitisering, som har agt rum, stracker sig 
sdlunda fran Stockholms skargard till Lekebergs bergslag, dir bergarts- 
straken avklippas av Filipstadsgranitkontakten samtidigt som pegma- 
titiseringen upphoér. Enligt Houmquisr skulle denna pegmatitiserings- 
process vara yngre in Filipstadsgraniten. Enligt min mening ar det 
en ren omdjlighet, att en sé pass sur kvartsfailtspatbergart, som Filip- 
stadsgraniten andock ar, skulle ha kunnat forbli helt orérd av dessa 
regionala palingena fenomen, vilka i stérre eller mindre grad traffat 
den aldre bergartskomplexens alla bergarter. Icke ens en omkristalli- 
sation kan iakttagas inom Filipstadsgraniten. Pegmatitiserin- 
gen maste dock, sirskilt om man, sasom Hotmauist, 
tinker sig processen som ett uteslutande inre 
sekretionsfenomen, ha betingats av en allmdn, 
regional héjning av isotermerna. Denna hdj- 
ning av temperaturen kan icke ha limnat Fi- 
lipstadsgraniten orord. 

Om salunda Filipstadsgraniten maste betraktas som vasentligt 
yngre in pegmatitiseringsprocessen 1 vastra Niarke, ha daremot §. 
LANDERGRENS undersdkningar, sasom forut framhallits i uppsatsen 
om det mellansvenska urbergets aldersschema, visat, att Orebrogra- 
niten, som ar en Fellingsbrogranit, pa det nirmaste sammanhinger 
med naémnda process och maste vara aldre an Filipstadsgraniten. 

Bade i uppsatsen om metamorfosen i det mellansvenska urberget 
och i foredraget och uppsatsen om det mellansvenska urbergets alders- 
schema har forf. framhallit, att p& en mangfald stallen inom Bergslagen 
och i Malarlandskapen ett nara samband kunnat konstateras mellan 
Fellingsbro-Stockholmsgraniterna och pegmatitiseringen av det dldre 
berggrundsmaterialet. Det inom Lekebergs bergslag pavisade sambandet 
ar salunda endast ett exempel bland manga. 

Pegmatitiseringen har givit mycket olika resultat inom olika om- 
raden allt efter arten och graden av den tektoniska bearbetning, som 
inom varje omrade féregatt pegmatitiseringen. Jag anser sdlunda, att 
den tektoniska utformningen av Bergslagens och Malarlandskapens 
berggrund i huvudsak var slutford, da pegmatitiseringen satte in. Det 


ar dock méjligt, att inom vissa omraden rérelser igt rum dven under 
pegmatitiseringens gang. 
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Vid Filipstadsgranitkontakternaivasterupp- 
héra bade de pegmatitiserade bergarterna och 
Fellingsbro-Stockholmsgraniterna och Filip- 
stadsgraniterna mota har laéngs sina 6stra kon- 
takteren berggrund med mycket varierande me- 
tamorf utbildning utan att sjilva paverkas av 
de metamorfa processerna inom denna i ster 
angransande berggrund. Dessa férhallanden 
aro, enligt min mening, tillrickliga bevis fér 
att Filipstadsgraniterna fro yngre An Fellings- 
bro-Stockholmsgraniterna. 

Pa kartbladet Karlsborg har H. E. Jonansson? urskilt en grupp 
graniter, vilka han benimnt Bélet-Vabergsseriens graniter. De grévre 
bland dessa kvarts-mikroklinrika graniter likna enligt JoHansson 
mellersta Sveriges Orebrograniter. De bista bevis framlaiggas fér 
att dessa graniter aro aldre an de s. k. Vikaskogsgraniterna, vilka 
JOHANSSON sammanstillde med Kristinehamnsgraniterna, vilka i sin 
tur utgora relativt basiska led av Filipstadsgranitserien. Dessa Jo- 
HANSSONS iakttagelser lamna ett gott stéd for den ovan uttalade upp- 
fattningen. 


DET. MELLANSVENSKA URBE 


Metamorfosprocesserna i centrala Virmlands 
och i vastra Sérmlands gnejsomrdaden. 


Genom undersékningar pa ett flertal stillen inom grénszonen mellan 
den sydviastsvenska gnejsformationen och det ostsvenska granit- 
leptit-porfyromradet har forf. kommit till den slutsatsen, att den mylo- 
nitisering och forskiffring, som traffat graniterna tillhorande Filipstads- 
gruppen langs denna zon och ofta ganska langt O om denna, 1 stort 
sett genetiskt och till tiden sammanhinger med forgnejsningen 1 syd- 
vistra Sverige. Detta betyder, att forgnejsningen inom namnda om- 
rade ar yngre an Filipstadsgraniterna. Om dessa, 1 sin tur, sasom ovan 
har visats, iro yngre in pegmatitiserings- och forgne]sningsprocesserna 
inom Narke, Malardalen och Sérmland, blir slutsatsen den, att for- 
gnejsningen inom detta senare omrade ar av aldre datum an forgnejs- 
ningen i Sydvistsverige. Denna slutsats har forf. ocksa dragit 1 upp- 
satsen om det mellansvenska urbergets aldersschema. 

Utéver vad som i ovan nimnda uppsats framdragits angaende den 
sydvistsvenska gnejsformationens dstra grinszon, vill forf. har endast 
hianvisa till H. E. Jonanssons beskrivning till kartbladet Karlsborg. 


1 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 162, 1926. 
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Jowansson visade i denna upp, hurusom Vikaskogsgraniterna, vilka 
av honom, som férut nimnts, jaémstialldes med Kristinehamnsgraniterna, 
i stor utstrickning aro forskiffrade utefter bestimda strak och hur 
denna foérskiffring mot V dvergar i forgnejsning. Jonansson tydde 
detta sa, att de under gnejsformationens bildningstid radande tryck- 
férhallandena fortsatt att verka annu, da graniterna trangde fram. 
Han sag sdlunda ett tydligt samband mellan uppkomsten av gnejs- 
strukturen och forskiffringen av graniterna. Vidare ansag han, att de 
leptitiska och porfyriska brottstyckebergarter, som traffas 1 Vikaskogs- 
graniterna, héra samman med en del av de gnejser, som upptrada i 
gnejsformationen V om graniterna. Slutligen papekade JOHANSSON, 
att bland Fagregnejserna typer upptrida, vilka icke kunna skiljas fran 
en del av Vikaskogsgraniterna. Dessa av H. EH. Jonansson framdragna 
forhallanden dro, enligt min mening, de basta tainkbara bevis for att 
forgnejsningen ar yngre an Filipstadsgranitseriens bergarter och att 
mylonitiseringen och forskiffrmgen av dessa bergarter hinga samman 
med forgnejsningsprocessen. 

Forf. har genom revisionsarbeten for kartbladen Safflet Nyed? 
och Karlstad* lart ingaende kanna de varmlindska gnejserna och ge- 
nom undersokningar for en monografi 6ver Kantorps malmtrakt aven 
gnejsbergarterna inom vastra Sérmland. Genom dessa arbeten har jag 
kommit till den bestiimda uppfattningen, att forgnejsningsprocesserna 
haft mycket olika forlopp inom dessa bada omraden. Skillnaden ar sa 
stor, att redan pa den grund processerna icke kunna vara samtidiga. 

Lings ostra grainszonen fdr det stora sydvistsvenska gnejsomradet 
finner man, pa den stracka forf. nirmare lart kiinna, mellan Nyed i 
norr och Jénképing i séder en 2 a 3 mil bred zon av granitoida gnejser, 
innan den regionala pegmatitisering bdérjar, vilken skapat det vastra 
omradets pegmatitadriga slirgnejser. Man kan hir iksom inom Gill- 
bergaskalen* och dess omgivningar tala om tre metamorfa djupzoner 
karakteriserade av kataklastiskt uppkrossade och forskiffrade berg- 
arter, granitoida gnejser och inhomogena slirgnejser. Den »kallvalsning», 
som utmirker den forsta av dessa djupzoner, d6vergar nedat successivt 
ien »varmvalsningy. Att skarpa grinser sa ofta finnas mellan den forsta 
djupzonens bergarter och den andras beror pa 6verskjutningar av ofta 
stora matt, vilka framfor allt synas ha lokaliserats till gransomradet 
mellan de bada forsta djupzonerna. Att de metamorfa djupzonerna 
aro ordnade parallellt med det sydvastsvenska gnejsomradets éstra 
grans ar ytterligare ett bevis fér att ett nara samband finnes mellan 


* Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 167, 1929. 
? Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 144, 1929. 
® Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 174, 1933. 
* Sver. Geol. Und., Ser. C, N:o 360, 1929. 
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mylonitiseringen och férskiffringen av Filipstadsgraniterna och fér- 
gnejsningen av omradet V dirom. 

Karlstadstrakten ar belagen inom gransomradet mellan de granitoida 
gnejserna och slirgnejserna. Gnejsbergarterna inom detta omrade 
kunna indelas i fyra grupper: Karlstadsgraniter, Hammaréformationen, 
gronstensgangar och hyperiter. En redogérelse fér dessa grupper och 
en mera ingdende motivering for denna indelning skall givas i en under 
arbete varande uppsats om Karlstadstraktens gnejsberggrund, vilken 
ir avsedd att komplettera den nyligen utkomna kartbladsbeskriv- 
ningen. 

Omvandlingen inom detta omrade har nirmast haft karaktiren av 
en »varmvalsning» under ett starkt riktande tryck. I vilken utstrack- 
ning en kataklastisk férskiffring foregatt denna varmvalsning Ar 
naturligtvis svart att avgéra. Sambandet mellan dylik forskiffring och 
forgnejsningen inom gnejskomplexens kantzoner samt gronstensgan- 
garnas upptradande synas dock tyda pa, att en kraftig regional férskiff- 
ring foregatt varmvalsningen, liksom att denna férskiffring varit kraf- 
tigare inom vissa zoner 4n inom andra, dar reliktstrukturer i stérre 
utstrackning Aro tillfinnandes. En viss grad av brecciering bade i stort 
och i smatt synes redan under denna forskiffring ha agt rum, framfor allt 
i skivorna mellan de kraftigare forskiffringsstraken. Den efterfdljande 
uppmjukningen av hela komplexen har skett under ett skede av den 
tektoniska bearbetningen, da temperaturen varit i stigande (genom en 
allman héjning av isotermerna, sannolikt pa grund av en sénkning av 
hela komplexen). Vid denna uppmjukning av berggrunden ha de olika 
bergartstyperna reagerat olika snabbt. Det forhallandet, att massfor- 
miga strukturer framfor allt bevarats i hyperiterna och de mera basiska 
eraniterna, under det att de réda, saliska eller alkalina bergarterna sa 
gott som alltigenom sakna sadana, tyder pa, att de senare bergarterna 
uppmjukats snabbare och tidigare in de forra. Uppmjukningen i sam- 
band med den tektoniska bearbetningen har lett fram till en serie se- 
kundira uppdelningar, vilka ge sig tillkiinna som band- och slirstruktu- 
rer. I banden och slirorna finner man genomgadende en tendens mot 
mera monominerala sammansittningar an forut. Uppdelningen maste 
bero pa olika rérlighet hos de ingaende mineralkomponenterna. Vidare 
ha substansutbyten 4gt rum mellan niira liggande, olika bygeda berg- 
arter samt materialtransporter i skiffrighetsriktningen, varvid aven 
det sura, saliska materialet visat sig vara det rorligare. Omvandlingen 
avslutas med upptridandet av mera sjalvstandiga pegmatiter och apli- 
ter. Att dessa ofta upptrida som raka, skiffrighetsriktningar och berg- 
artsgrinser éverskiirande gangar tyder pa, att den tektoniska bearbet- 
ningen med stigande temperatur och storre djuplage slutligen upphort 
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och ersatts av ett mera allsidigt tryck, som hirskat iiven vid avsval- 
ningen, under metamorfosens slutskede. 

Berggrunden inom Kantorps malmtrakt kan siigas vara representativ 
for vastra Sdrmland. Bergarterna inom denna trakt kunna, om man 
undantager en del forekomster av yngre graniter, genomgdende beteck- 
nas som gnejser. Dessa gnejser ha dock ett helt annat utseende an gnej- 
serna inom Karlstadstrakten och férgnejsningen har av allt att doma 
gatt efter helt andra linjer an dir. Gnejserna kunna uppdelas i ursprung- 
liga leptiter och ursprungliga urgraniter. Omformningen av dessa berg- 
arter kan ej ha varit plastisk pa samma sitt som inom Karlstadstrakten. 
Den pegmatitisering, som 4gt rum, har skett i en betydligt mera stel 
komplex och fdljt aldre skiffrighetsplan och spricksystem. Den bety- 
dande rérlighet, som pegmatitmaterialet haft och som resulterat i 
storartade materialtransporter, har méjliggjorts av en genomdrankning 
av urgranit—leptitkomplexen med lésningsmedel av pneumatolytisk- 
hydrotermal art. Man finner ocksa, att i samband med pegmatitise- 
ringen storartade metasomatiska omvandlingar aigt rum, vilka givit 
upphovy till de for stora delar av Sérmland sa karakteristiska mineralen 
granat, cordierit och sillimannit. Ofta ha bergarterna och framforallt 
urgraniterna allt igenom pegmatitiserats eller granitiserats. I senare 
fallet ha bergarterna fatt om de yngre graniternas erinrande strukturer 
och alla évergangar finnas mellan dessa féryngrade bergarter och de 
mera sjalvstiindigt upptradande yngre graniterna, vilka skarpt skira 
éver pegmatitsliror och skiffrighetsriktningar i den aldre berggrunden. 
Dessa graniter, vilka sjiilva astadkommit en fornyad pegmatitbildning 
och utsinda pegmatit- och granitgangar 1 omgivningen, hoéra salunda, 
av allt att déma, naira samman med pegmatitbildningen och de metaso- 
matiska omsittningarna och synas tillhéra omvandlingens sista skede. 
Da de skarpt skaéra 6ver 1 samband med pegmatitbildningen skapade 
strukturdrag, kunna de naturligtvis ej vara bildade in situ, utan Aro 
att betrakta som ur berggrunden utsmilta eller utséndrade delar, vilka 
fatt intrusiv formaga, Alla dessa graniter aro kvarts- och mikroklinrika 
och hava den kemiska sammans&ttning man bér vinta sig av pa sadant 
sitt uppkomna intrusivbergarter. Den uppfattning forf. kommit 
till inom Kantorps malmtrakt dr salunda den, att vi ha att géra med 
ett angrepp underifran pa en blandad urgranit-leptitkomplex. Angrep- 
pet har skett fran djupare liggande omraden med partiell eller total 
nedsmiltning. Fran dessa ha lésningsmedel i stor skala tringt in i 
komplexen och genomdringt denna efter redan forefintliga vagar. 
Da dylika varit férhanden i stérre utstrackning i leptitkomplexen in 
1 urgraniterna blir det forklarligt, varfor de férra bergarterna pegmati- 
tiserats snabbare och dver stérre omraden fin urgraniterna. Tektonisk 
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bearbetning har spelat en betydligt mindre roll an inom Karlstads- 
traktens gnejsberggrund. 

Foérf. har, som synes, genom sina undersékningar kommit fram till 
helt olika forklaringar ay hindelseférloppen vid pegmatitbildningen 
och den i samband med denna staende forgnejsningen inom de bada 
omradena. Det forhallandet, att bergarternai bada 
fallen Aro gnejsiga, ir dirférintet bevis fér att 
forgnejsningsproces serna iro samtidiga inom 
bada omradena. Tvartom synas mig de olika ut- 
vecklingsférloppentala fér, att de bada omrade- 
nas gnejser uppkommit vid skilda tider. 


De arkaiska suprakrustalformationernas in- 
bérdes aldersférhA4llanden. 


Av P. J. Hoitmauists kritik framgar, att han, i likhet med de flesta 
aldre geologer och frimst bland dem A. E. Térnesoum, dr benadgen att 
sammansla leptitformationen och Smalandsporfyrerna till en enda. for- 
mation, porfyr-leptitavdelningen. Denna skulle enligt 
HoumgQuist vara aldre an samtliga graniter, bade urgraniter och s. k. 
yngre graniter. Mot denna uppfattning star A. GAvELINs? asikt, att 
Smalandsporfyrerna fro vasentligt yngre an leptitformationen och att 
Amalsformationen hor till Smalandsporfyrernas aldersgrupp. Genom 
sina undersékningar for kartbladen Mjélby? och Stralsnis* i Ostergét- 
land samt inom Gillbergaskalen i sydviastra Varmland? har forf. kommit 
till den bestamda uppfattningen, att Gave ins delning av de nimnda 
formationerna pa tvenne viasentligt skilda aldersgrupper ar riktig. 

Vad foérst Smalandsporfyrernas forhallande till leptitformationen 
betraffar, limna Mjélby- och Stralsnaésbladen goda bevis for GAVvELINS 
uppfattning. Pa Mjélbybladets omrade traffas rikligt med brottstycken 
av leptit. Samman med leptiterna upptrider i ett storre brottstycke 
vid Bankebergs station pa éstra stambanan ven en gnejsig urgranit 
férande brottstycken av leptit. Leptiterna och urgraniterna visa i de 
stérre brottstyckena en metamorfos, som icke har nagot sammanhang 
med de yngre graniternas kontakter utan maste vara av aldre datum. 
Den skiffrighet och slirighet, som utmarker leptiterna och urgraniterna, 
fortsatter icke in i de yngre graniterna, vilka éverallt dro fullt mass- 
formiga. Fram mot de yngre graniternas kontakter och i mindre brott- 


1 Aterblick pi uppfattningarna om mellersta och sédra Sveriges urbergsgcologi, 


Geol. Fér. Foérh., Bd 438, 1921. 
2 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 150, 1922. 
3 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 154, 1924. 
4 Sver. Geol. Und., Ser. O., N:o 360, 1929. 
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stycken ofta allt igenom finner man dock en omkristallisatign, som maste 
skrivas pa de yngre graniternas konto. 

Leptitbrottstycken upptrada aven pa norra delen av Stralsnasbladets 
omrade. Inom den sédra delen daremot triffas ett stérre och flera 
mindre brottstycken av Smalandsporfyr. Efter kanterna ar det storre 
brottstycket rikligt genomdraget av granitgangar och porfyrerna aro 
i samband dirmed mer eller mindre kraftigt omvandlade pa sa satt, 
att grundmassorna fatt en allt mer genomford pflasterstruktur och str6- 
kornen helt eller delvis granulerats. Dar granitgenomflitningen saknas, 
ha porfyrerna val bevarade primirstrukturer och den skiffrighet, som 
praglar leptit-urgranitbrottstyckena langre i N, saknas helt. Dessa 
iakttagelser tyda pa, att leptit-urgranitkomplexen undergatt en genom- 
gripande metamorfos, innan Smalandsporfyrerna kommo till. 

Smalandsporfyrerna dro, sisom O. NORDENSKIOLD? visat, 1 huvudsak 
att rakna som ytbergarter. Den jordskorpa, vari Filipstads- och réda 
Vaxjoeraniterna tringde fram och som de sdnderstyckade, bestod 
inom Mjélby- och Stralsnasbladens omrade i norr av leptitformationens 
bergarter och urgraniter, alla i hogmetamorf form, 1 séder diremot av 
icke metamorfa Smalandsporfyrer. Den slutsats man maste draga av 
dessa data ar, att Smalandsporfyrerna bildats ovanpa den redan da 
metamortfa leptit-urgranitkomplexen. Den genomgripande metamorfos, 
som drabbat Milardalens, Sérmlands och éstra Ostergétlands leptit- 
urgranitkomplex maste ha aigt rum pa relativt stort djup under jord- 
ytan. Denna metamorfos ar densamma, som den, vilken foérandrat 
Mjélby- och Stralsnaisbladens leptiter och urgraniter. Mellan denna 
metamorfos och Smalandsporfyrernas bildning maste alltsa ligega en 
nedbrytningsperiod, under vilken dessa metamorfa bergarter fram- 
preparerats. 

GAVELIN byggde sin uppfattning, att vii sddra och mellersta Sverige 
ha tva, av en diskordans skilda effusiva bildningar, frimst darpa, att 
ett nara samband finnes mellan Viaxj6-Filipstadsgraniterna och Sma- 
landsporfyrerna samt att dessa graniter skiljas fran urgraniterna genom 
en stor hiatus. GAVELIN papekade vidare, att flera iakttagna fakta 
tala for, att de till Vaxj6-Filipstadsgraniterna anknutna porfyrerna aro 
distinkt yngre in atminstone Vasterviksomradets kvartsit-leptitserie 
och samma omrades gnejsgraniter. 

GAVELINS iakttagelser inom Vasterviksomradet och forfattarens 
inom Mjélby-Stralsniasomradet synas sdlunda otvetydigt tala for, att 
Smalandsporfyrerna &4ro yngre in leptitforma- 
tionen, de denna genomsittande urgraniterna 


oe archwische Ergussgesteine aus SmAland, Sver. Geol. Und., Ser. C, N:o 135, 
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och den metamorfos, som éver stora omraden 
6verfébrt dessa bergarter till gnejser, 

A. Hécsom? har i en uppsats om det svenska urbergets alders- 
schema i stort sett anslutit sig till min uppfattning om aldersférhallan- 
dena i det mellansvenska urberget dven om han med hansyn 
till norrlindska erfarenheter velat formulera om en del av férfattarens 
punkter. Gentemnot Amalsformationens parallellisering med Smalands- 
porfyrerna har dock Héczom uttalat en reservation. Han anser nim- 
ligen, att man icke enbart pa petrografiska grunder kan gora en sadan 
parallellisering. 

Ovan har visats, att en tudelning av det mellansvenska urbergets 
effusivbergarter pa tvenne till tiden distinkt skilda formationer kan 
genomforas fér den dstra delen. Ett férsdk maste darfér goras att 
parallellisera Amalsformationen med endera av dem. Da de i nimnda 
formation upptradande porfyrerna nara dverensstiimma med _ vissa 
typer bland de smaliindska porfyrerna, under det att motsvarigheter 
saknas bland leptiterna, ir det ju rimligt, att vilja jamstiilla Amals- 
porfyrerna och Smalandsporfyrerna, helst som de graniter, vilka upp- 
trida samman med Amialsporfyrerna och av allt att déma utgéra deras 
motsvarande djupbergarter, fiven hava sina motsvarigheter bland 
Smalandsgraniterna. Bade Amalsformationen och Smalandsporfyrerna 
aro ocksa aldre an den slutliga metamorfosen i sydviastra Sverige. 

Vad slutligen de i den stora sydvistsvenska gnejskomplexen upp- 
tridande suprakrustalbergarterna betraffar, mota dnnu stora svarig- 
heter, om man vill séka genomféra en parallellisering med éstra Sveriges 
suprakrustalformationer. Framsta svarigheten torde ligga dari, att 
man iinnu icke, mera in for smarre omraden, vet, vilka bergarter, som 
fran bérjan varit suprakrustala, och vilka, som varit infrakrustala. 
Innan stérre kunskap erhallits i detta hiinseende, torde det vara for tidigt 
att forséka en parallellisering. Foérst och framst maste undersokas, i 
vilken utstrackning det kan tinkas, att dstra Sveriges bergarter inga 
i den stora gnejskomplexen. H. E. Jonansson? har, som forut nimnts, 
kommit till den Asikten, att de som brottstycken i Vikaskogsgraniterna 
upptridande porfyriska och leptitiska bergarterna hora nara samman 
med de saliska gnejser, som ansté inom gnejskomplexen, narmast ora- 
niterna. Vad de granitiska bergarterna betraffar, betonas bade av 
JoHANsson och A. HécBow? svarigheterna att skilja en del av de inter- 
mediira gnejserna inom Karlsborgs- och Mariestadsomradena fran en 
del med sikerhet till Filipstadsgranitgruppen hérande bergarter. 

1 Om det svenska urbergets Aldersschema, Geol. For. Férh., Bd Do lade: 


2 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 162, 1926. 
3 Sver. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 163, 1926. 


bevis for forekomsten av suprakrustalbergarter i gnejskomplexen. 
Forst pa Karlstadsbladet och inom angrinsande delar av Vasebladet 
finnas bergarter vilka med sikerhet kunna sigas vara suprakrustala. 
Dessa ha, sasom forut ar naimnt, sammanfattats 1 Hammaroformationen. 
Sannolikt ar att till denna formation hérande bergarter ha en stor ut- 
bredning inom centrala Varmland. Att, innan formationens utbred- 
ning ar nagorlunda kind, sdka gora en parallellisering, torde vara allt- 
for djarvt. Sa mycket kan dock sigas, att dessa bergarter icke till 
utbildning och sammansittning é6verensstimma med vad man skulle 
vinta sig av leptitformationens bergarter, om dessa ryckts med i en 
omvandling av det slag, som drabbat Karlstadstraktens urberg. 


Varken pa Nyeds- eller Safflebladen kunde férf. finna nagra hallbara’ 
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Vorliufiger Bericht iiber eine Foraminiferenfauna aus der 
schwedischen Schreibkreide. (Mucronatensenon.) 


Von 
Fritz Brorzen, Stockholm. 


(Manuskr. cingegangen 74/11 1938.) 


Ausser der Bestimmung dreier Arten in der klassischen Arbeit von 
Sven Nitsson? blieb die Foraminiferenfauna der schwedischen Schreib- 
kreide bisher unberiicksichtigt. Trotzdem kénnte eine Bearbeitung 
auch dieser Fauna eine Reihe wichtiger Fragen lésen. Schon durch 
die Zusammenstellung der in der Literatur vertretenen Theorien und 
Hypothesen iiber das genauere Alter und iiber den Bildungsraum der 
schwedischen Schreibkreide erkennt man die Problematik dieser Facies 
(vergleiche Hace 19307). Beide Fragen kénnten durch die Bestimmung 
der Foraminiferenfauna gelést werden. Ausserdem wire die Anglie- 
derung der Schollen im Diluvium an die erbohrten Schichten, aus denen 
keine Makrofossilien bekannt sind, méglich. 

Die vorliegende Erstuntersuchung zweier willkiirlich gewiahlter 
Proben kann natiirlich keine abschliessenden Ergebnisse liefern, wie 
sie sich erst durch eine systematische Bearbeitung eines grésseren Ma- 
terials ergeben wiirde. Die beiden von mir untersuchten Proben wurden 
von Herrn Dr. Hice gesammelt und stammen aus Tullstorp und 
Kvarnby in Schonen, beide Mucronatensenon. Die erste bestand nur 
aus einem geringen, einer Feuersteinknolle anhaftendem Material. 
Es war leicht abwaschbar und schliammbar. Die zweite Probe wurde 
von einem grdsseren Handstiick einer sehr festen Schreibkreide von 
Tullstorp entnommen. Selbst bei einem mehrmaligen Kochen in star- 
ker Sodalésung zerfiel diese nicht. Erst durch Zerpressen der Probe 
unter einer Kopierpresse nach dem Kochen und folgendem Wieder- 
holen dieser Procedur konnte die Mikrofauna isoliert werden. 

In der beigefiigten Tabelle habe ich die bestimmten Formen aufge- 
zihlt und sie mit dem Danien von Annetorp, dem K6pingesandstein 
von Svenstorp und dem Mamillatensenon von Balsberg (alles nach 


4 Sven: Petrificata suecana. — Formationis cretacea 1827. ; 
2 Haag, Be: Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide, I, Eriks- 


dal. Arsbok 23. Sver. Geol. Undersékning. Stockholm 1980. 
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Munrue') und mit der Fauna des Mukronatensenons von Riigen (nach 
FRANKE 1928?) verglichen. 

Die geringe Artenzahl der ersten Probe ist rein zufallig auf die ge- 
ringe Menge des untersuchten Materials zuriickzufiihren. Doch fallt 
das Fehlen fast aller grésseren Formen trotz des reichlichen Materials 
der Probe 2 auf. So konnten nur geringe Reste der grossen Nodosaria 
zippei und ein Bruchstiick einer grésseren glatten Frondicularia fest- 
gestellt werden. 

Auch die sonst nicht kleinen Lenticulinen, Cibioidinen und Gyroi- 
dinen bleiben in dem untersuchten Material sehr klein und erreichen 
kaum die Grésse eines Millimeters; die Durchschnittsgrésse der Formen 
ist unter einem halben Millimeter, abgesehen der sehr haufigen noch 
kleineren Jugendformen. 

Ebenfalls treten agglutinierende Formen zuriick und ihre Aufbauele- 
mente sind sehr fein. Die nachgewiesene Artenzahl der Textularien 
und Buliminen darf nicht dariiber taiuschen, dass sie selten auftreten. 
Auch Globigerinen sind selten. Globigerina cretacea wurde nur in einem, 
sehr kleinen Exemplar gefunden. 

Das Zuriicktreten der agglutinierenden Formen erklart sich hin- 
reichend durch die ungewohnliche Reinheit der Kreide von Tullstorp, 
der fast alles grébere terrigene Material fehlt. Dagegen bleibt die 
Kleinwiichsigkeit der Fauna problematisch. Auch die vergesellschaf- 
tete Ostrakoden-Fauna weist dieselbe Erscheinung auf. 

50 % der Arten stimmen mit der Riigener Fauna iiberein. Dies sind 
in der Hauptsache weltweite allgemeine Formen der Oberkreide. Wich- 
tige und charakteristische Formen sind nicht gemeinsam. Einige neue 
Arten (eine bestachelte, sehr zierliche Textularia und ein Haplophrag- 
moides unter anderen) geben der schwedischen Kreide den speziellen 
Charakter. So erhalt damit die Ansicht Ravn’s und SCcHRAMMEN’s, 
die ein jiingeres Alter der Kreide Schwedens als in Riigen annehmen 
(vergl. bei Hace Zusammenstellung) auch durch die Foraminiferen- 
fauna eine gewisse Bestitigung. Die Bildung der Sedimente in einem 
flacheren Bildungsratm als in den siidlicheren Vorkommen muss auf 
Grund dieser Untersuchung abgelehnt werden, denn diese Formen 
weisen eher auf tieferes und kilteres Wasser oder auf eine gréssere 
Kiistenferne. Die bisher beschriebene Makrofauna stimmt mit dieser 
Ansicht gut iiberein. 

Geologisch muss man eine soweit nordlich gelegene Tiefe wihrend der 
Mucronatenzeit sicher auf starke Krustenbewegungen zuriickfithren. 


* Montue, H.: Till kannedomen om Foraminiferfaunan i Skanes Kritsystem. Geol. 
Féreningens Férhandlingar. Bd 18. Stockholm 1896. 


2 Franku, A.: Die Foraminiferen der Oberen Kreide Nord- und Mittéld 
Abh. Prs. Geol. L-A. Berlin 1928. * eae ah 
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Capitellina ef. acuticostata Rss . 


Fissurina globosa Born. 
Ramulina aculeata Wr. . 
Lenticulina rotulata Lam. 

> navicula D’Orb. . 
Robulus miinsteri Roem. 
Planularia crepidula D’Orb. 
Frondicularia afjinis Mars. . 
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Globulina gibba D’Orb. . 
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Textularia globosa Ehr. . 
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Pseudotextularia sp. 
Textularia baudowiniana D’Orb. 
Gaudryina oxycona Rss 
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Tritaxia minuta Mars. . 
> oko ce PS co ty 
_Verneuilina triquetra Mst 
Spiroplecta(?) sp. . 
Bolivina incrassata Rss 
> reussi Gein. . . 
> tegula Rss . 


Bulimina obesa Rss 


> variabilis D’Orb. . 

> ovulum Rss . 

> murchisoni D'Orb. . 
> rimosa Mars. 


> trilobata Fr... 

> pupoides D'Orb. . 
ede: sp. 
Intuola ovata Hag... ... 
Haplophragmoides cf. crassa 

> sp. noy. 

Cibicides constricta Hag. 

> tenuissima Rss 

> lobata W. & J. 
| Anomalina ammonoides Rss. 

> lornetana D’Orb. 
Gyroidina soldanii D’Orb. . 

> exculpta Rss 
Rotalia bembix Rss. . 


> Sp. . 


Pullenia quinqueloba Rss . 
Globigerina cretacea D’Orb. . 
> bulloides D’Orb. 


Die hier aufgezihlten Foraminiferen befinden sich im Naturhisto- 
rischen Reichsmuseum, Stockholm, Paleozoologische Abteilung, in 
der auch die Untersuchung durchgefiihrt wurde. 
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Regionaltektoniken och jirngnejsgrinsen inom det sydsvenska 
urberget. 


Av 


P. J. Houmautist. 


(Manuskr. inkommet "/; 1934.) 


De regionala dragen i vart lands urbergsbildningar, d. v. s. berggrun- 
dens allmanna strukturella byggnad och fragan om de dynamiska pro- 
cesser, som vid dennas utformning varit verksamma, hava sedan linge 
utgjort ett av urbergsforskningens huvudintressen. Allt efter som 
karteringen av urbergsterringerna skridit framat, hava regionaltek- 
toniska drag kommit till synes, som uppvackt intresset och foranlett 
tolkningsforsék, T6RNEBOHMs storslagna skildring av mellersta Sve- 
riges berggrund gav oss den alltjaimt bestaende grundvalen for kanne- 
domen om enheterna i urbergets sammansiattning och stillde aven 
betydelsefulla regionala drag i klar belysning. S. G. U:s 6versiktskartor 
liksom ock de svenska och finska forséken att fran enhetliga synpunkter 
astadkomma en sammanstillning av observationsmaterialet hava allt 
mer riktat uppmirksamheten pa de regionala problemen. Bland 
problem, som salunda fatt aktuellt intresse, torde fragorna om den ar- 
keiska lagerféljden, bergveckningen och metamorfosen, djupbergarter- 
nas framtringande och problemet om den »skarpa grinsen» emellan 
SO- och SV-Sveriges urberg i synnerhet sta i forgrunden. 

Under de senaste 25—30 aren hava flera av de teoretiskt intressan- 
taste arealerna av det sydsvenska urberget blivit geologiskt detalj- 
undersokta. Ett stort antal geologiska kartblad hava publicerats, vilka 
ge utomordentligt innehallsrika skildringar av berggrunden. Utmarkta 
kartor och beskrivningar finnas silunda numera dver de urbergsgeolo- 
giskt komplexa gebiten i NO Smaland, sodra Ostergotland och Varm- 
land. Den kritiska grinszonen emellan SO- och SV-Sverige ar nastan 1 
hela sin langd tickt av detaljrika kartor och behandlad uti ingdende 
petrografiska och geologiska skildringar. Inom bergslagsomradet ar 
detaljkarteringen stadd i raskt framatskridande. Var kénnedom om 
berggrunden i de vidstrackta norra och nordligaste delarna av vart 
land har ock hégst visentligt utvidgats genom omfattande nya varde- 


fulla undersokningar. 
6—340199. G.F.F. 19384. 
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Férutsittningarna synas salunda vara for handen att med hopp om 
storre framgang iin tidigare anyo taga upp de regionaltektoniska pro- 
blemen. Det har ock i viss man redan skett t. ex. genom MAGNUSSONS 
nyligen publicerade dversikt dver det mellansvenska urberget och fér- 
beredelse till en ny fennoskandisk berggrundsskala! samt SEDERHOLMS 
senaste dversiktskarta 6ver Fennoskandia.? 

Mindre gynnsamma for férnyad framgangsrik behandling av de regio- 
nala problemen synas utsikterna daremot vara, om man tager i betrak- 
tande de teoretiska forutsaittningarna, d. v. s. laget av de specialproblem 
inom urbergsforskningen, pa vilkas lésande mojligheten att utnyttja 
det nya faltgeologiska observationsmaterialet beror. 


En stor svaghet ir salunda nomenklaturens osikerhet och obestamd- 
het. Ej ens sa fundamentala och for urbergsforskningen viktiga begrepp 
som gnejs och granit dro petrografiskt fixerade. Ehuruval de flesta 
med termen gnejs avse tryckmetamorfa bergarter, blir termen stundom 
aven anvand fér blott kontaktmetamorfa. Nastan varje ej allt for fin- 
kornig kvartsfiltspatbergart kan betecknas som granit. Under det 
att det knappast férekommer, att en till amfibolit eller kloritskiffer 
metamorfoserad gabbro betecknas som sadan, far graniten bibehalla 
sitt anseende som primir eruptiv bergart, om den ock genomgatt 
in sa manga omvandlingar. Da dartill den ursprungliga fordran pa 
massformighet som kannetecken pa en eruptiv bergart for granitens del 
bortfallit, ar det numera intet hinder fér att aven starkt parallell- 
struerade, skiffriga och skiktade (»bandade») kvartsfaltspatbergarter 
betecknas och uppfattas som eruptiva graniter. Sarskilt ogynnsamt 
for urbergsforskningen iir detta forhallande darigenom, att de super- 
krustala komplexen till stor del hava en enkel kvartsfaltspatsamman- 
sittning och vid metamorfos éverga till gnejser, som endast med svarig- 
het kunna sirskiljas fran graniter och gnejsgraniter av med dem lik- 
nande sammansiattning. 


Flera av de fundamentala urbergsproblemen befinna sig alltjamt 


1 svavande lage, om man ock kan anse att storre klarhet dver deras 
beskaffenhet numera vunnits. 


Salunda har man alltmera kommit till insikt om den regionala peg- 
matitiseringens betydelse, varigenom i synnerhet férgnejsningspro- 
blemet kommit i gynnsammare lage an forut. 


Fragan om bergskedjebildningen inom urberget har som bekant vid 
upprepade tillfallen under de senaste 35 aren behandlats men utan att 


1G. F. F. 54 (1932): 65 och 55 (1933): 
* J. J. SepeRHorm. On the Geology of Fennoscandia. Fennia 55, N:o 2 (1982). 
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nagon stabilisering av uppfattningarna ernatts.1 Mestadels antagas 
minst tvenne bergveckningar hava forekommit i prekambrisk tid, den 
aldre av dessa med ost—vistlig orientering, betecknad den »s ve k o- 
fennis ka» och den yngre (postarkeiska) med nordsydliga stryknings- 
riktningar, stundom kallad karelidernas bergveckning. Aldre 
an dessa skulle enligt Asktunp den veckning vara som triiffat stora 
omraden av urberget (t. ex. mellansvenska Bergslagen) och som ASK- 
LUND anser hava karaktiren av en allsidig sammanskrynkling av 
leptitbergarternas lager och vara samtidig med urgraniternas intru- 
sion.? 

Den bevisning, varpa dessa atskiljanden grundats, har som bekant 
till vasentlig del utgjorts av pavisade divergenser i bergveckningszo- 
nernas strykningsriktningar. Metodens otillférlitlighet har emellertid 
vid flera tillfallen framhallits, och 6ver huvud dr Aldersforhallandet 
emellan de deformationer, som urbergsbildningarna undergatt, annu 
mycket osikert. Daremot har det, sisom Ramsay redan 1902 pa- 
pekade,’ framgatt, att bergveckningen vid skilda epoker féljt samma 
svaghetslinjer i den prekambriska berggrunden. 


En annan vag att na fram till klarhet dver den arkeiska orogenesen Ar 
den av SEDERHOLM och JosEF Exiunp berérda mojligheten® att i ur- 
berget ska atskilja de under olika perioder férhandenvarande k r a t o- 
g@ena och orogena® arealerna. 

Efter en narmare granskning av méjligheterna for ett vidstricktare 
tillimpande av detta betraktelsesitt for urbergets vidkommande 
tror jag mig hava funnit, att denna vig ar framkomlig for att vinna 
klarhet éver den arkeiska orogenesen, samt att den leder till viktiga 
slutsatser rérande dennas utveckling. Metoden forutsatter emellertid 
ett regionaltektoniskt sirskiljande av urbergsomradets delgebit med 
fasthallande av deras sardrag och relationer till varandra. 

I enlighet harmed synes det mig att man har att utga ifran forefint- 
ligheten av de féljande regionaltektoniska enheterna. 

»Jarngnejsen) och den dstfinska granitgnejsregionen. 

De upplindska, centralfinska, SO-svenska och lapplindska granit- 


massivgebiten. 


1 De grundlaggande insatserna i denna fraga torde vara att finna i: H. BAcksTROm. 
Vestanafaltet. S.G.U. Ser. C. 168. 1897. G. pp Grzr. Om algonhisk bergveck- 
ning inom Fennoskandias randzon. G. F. F. 21 (1899). _B. FROSTERUS. Die Grund- 
ziige des geologischen Baues des siidlichen Findlands. Férh. vid Nordiska Naturforsk. 
och lakaremétet i Helsingfors 1902. W. Ramsay. Om de prekambriska formationerna 
och bergveckningen i den sydéstra delen av Fennoskandia. G. F. F. 24 (1902): 28, 

2 W. Ramsay. Geologiens grunder. 3:dje upplagan (1931), sid. 240, 303, 

8 Foredrag i G. F. jan. 1920 och jan. 1923. 


4 Enligt beteckningar av Koper: Der Bau der Erde. Berlin 1921. 
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De jirnmalmsférande och de icke jaérnmalmsférande superkrustal- 
komplexen. 

Forgnejsningszonerna. . 

De yngre och de yngsta (serarkeiska) regionalt atskilda granit- 
grupperna. 

Pa det hela aro dessa grupper regionalt atskilda, nimligen sa att de 
tillhéra var sina bestimda areor, utanfér vilka de icke stracka sig. 
Sa ar exempelvis férhallandet med Uppsala—Salagraniterna, som ge- 
nomtringa leptiterna men icke hava f6ljt denna utanfor sitt eget val 
avgrinsade stora omrade. Pa liknande satt férhalla sig Vaxjégrani- 
terna och de lapplindska granit-syenitmassiven samt sannolikt aven 
de centralfinska graniterna gent emot superkrustalbergarterna, medan 
diremot Refsundsgraniten, avvikande fran dessa, kannetecknas av 
otvetydigt serarkeiska regionaltektoniska férhallanden. Valbekanta 
iro vidare de regionaltektoniska differenserna emellan de olika super- 
krustala omraddena, de malmforande, de malmtdmma, de kvartsitrika 
och de grénstensblandade. 

I motsats till den arealbundenhet, som salunda utmarker - 
de nimnda grupperna, star de yngre och yngsta graniternas upptra- 
dande. Typiska i detta avseende synes mig Filipstadsgraniten och de 
till denna nira anslutna graniterna vara. Sistniimnda grupp av graniter 
tillhér en markerad zon, som fran Ostersjékusten emellan Oskarshamn 
och Viastervik drager fram i vastlig och nordvastlig riktning genom 
Ostergotland och 6ver Vattern samt sedan i en innu mer markerad 
strickning fortsitter norrut genom norra Viastergétland och Varmland.1 
Dessa graniter utmirkas av, att de brecciera och assimilera de Aldre 
bergarterna, icke sammanhora med den superkrustala komplexens 
porfyrer men hava starkt paverkats av den senarkeiska tryckdeforma- 
tionen. I motsats till de arealbundna aldre urgraniterna hava Filip- 
stadsgraniterna salunda ett regionaltektoniskt upptradande. 
De kunna verkligen sigas hava framtrangt uti en svaghetszon 
i den aldre arkeiska berggrunden. 

Likasa anmirkningsvart i regionaltektoniskt avseende ir de s. k. 
serarkeiska graniternas framtradande. Betraffande dessa 
torde det emellertid vara nédvandigt att féretaga en uppdelning, 
alldenstund det numera ir tydligt, att de saval tektoniskt som regionalt 
forhalla sig olika. De i brecciezoner hemmahérande till sammansitt- 
ningen kalibetonade serarkeiska graniterna (av Stockholmsgranittyp) 
synas salunda bora skiljas fran de pa ratt vaxlande sitt sammansatta 

* SepERHoLM framhaller starkt detta drag (G. F. F. 42 (1920): 23) men forbiser 


darvid den vasentliga dtskilnad, som férefinnes i regionaltektoniskt avseende emellan 
Filipstads- och Vaxjé-graniterna. Jfr. G. F. F. 55 (1933): 654. 
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i allmanhet som skiktmassiv upptridande unga graniterna. Det 
synes mig sannolikt, att forutom Bohusgraniten fiven Jarna-, Ratans-, 
Siljans- och Refsundsgraniterna utgéra dylika skiktmassiv. Betraffande 
Bohusgraniten ir forhallandet uppenbart. Om Refsundsgraniten siger 
Josrr Exiunp, att den >ligger si att siga ovanpa Skellefteafaltety, 
som den aven genomskar. 

De i centrala Sverige forekommande vilbekanta, i allminhet som 
mikroklingraniter (kalirika) utvecklade serarkeiska graniterna upp- 
trader — sisom SEDERHOLM tidigare framhallit? — i smirre massiv, 
som aro fordelade 1 omkrets at séder, vaster och norr om den stora 
komplexen av urgraniter i Uppland och éstra Vistmanland. Denna 
komplex, sony i sin helhet utgér en relikt eller resistent massa uti den 
starka mekaniska urbergsmetamorfosen (forgnejsningen), omgives och 
genomflaitas av férgnejsningszoner, vilka aterigen i ett senare skede 
regionalt breccierats, givande utlopp at den serarkeiska graniten. Denna 
éverskar skarpt de yngsta forgnejsnings- och forskiffringsstrukturerna. 
Den parallellanordning, som de talrika stora gnejsbrottstyckena inom 
Stockholmsgraniten férete, och som man ofta framhallit® som ett 
mycket anmarkningsvart drag, samt den starka uppsplittring, som den 
aldre berggrunden foreter inom de serarkeiska granitstraken, synes 
angiva, att breccieringen uppkommit genom en isirdragning 
av gnejsregionen omkring det stora urgranitmassivet, foranledd av 
forskjutningar av detsamma i forhallande till omgivningen. 

De serarkeiska graniternas och Filipstadsgraniternas upptradande 
synas mig sdlunda visa han pa, att de aro bundna vid forntida meka- 
niska svaghetsdrag i jordskorpan. De Aldre urgraniternas geologiska 
position ar daremot uppenbarligen av helt annan beskaffenhet och 
darfér staller sig fragan om deras »mis en place» ocksa annorlunda. De 
tillhéra icke nagra brecciezoner, och, sisom jag tidigare framhallit, 
kan man ej heller vil forena deras faktiska regionaltektoniska framtra- 
dande med det antagandet, att de framtriingt i samband med en bergs- 
kedjebildningsprocess.t. Uppsala—Salagraniternas liksom Vaxjograni- 
ternas samband med de superkrustalbergarter, av vilka de omgivas, 
gér det till en nédvandighet, att deras tillblivelse ses 1 samband med 
stratigrafien i den arkeiska superkrustalkom- 
pile cer, ia eet’ 

Kapitlet om den arkeiska superkrustalkomplexens stratigrafi befinner 
sig dnnu uti ett mycket outvecklat skick. I synnerhet ar detta fallet 
med avseende pa fragan om de Aldsta superkrustala lagren. For att 

2G. F. F. 50 (1928): 72. 


8 Jfr G. F. F. 48 (1926): 485. 
4G. F. F. 54 (1932): 367. 
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hir férenkla behandlingen av dessa forhallanden vill jag i det foljande 
blott utveckla min egen syn pa desamma. 

Jag erinrar om, att jag tidigaret sdkt visa, att vad man kallar porfyr- 
leptitavdelningen inom det svenska urberget, utgjorde den aldsta sikert 
pavisbara superkrustala komplexen, och att den vilade direkt pa infra- 
krustala bergarter, graniter och gnejsgraniter. En inskrankning 1 denna 
uppfattning fann jag mig dock snart dirpa® nédsakad att gora med 
hansyn dirtill, att en del gnejsbergarter, graa gnejser och jarngnejs- 
artade typer flerstades férekomma, konformt underlagrande de typiska 
porfyrleptitbergarterna, och vil kunde antagas vara superkrustal- 
bergarter i hégmetamorfisk utbildning. Jag fann mig salunda bora 
rakna med, att den aldre uppfattningen, som i synnerhet utvecklats av 
TORNEBOHM och som antagit dessa bergarter vara sedimentira (super- 
krustala enligt senare nomenklatur), i detta fall kunde vara riktig. 

Jag har sedermera alltmer funnit, att denna partiella retratt fran 
min férsta standpunkt var en mycket lycklig atgard. Utan tvivel har 
man, sdsom jag flera ginger framhallit,? fullt klara belagg for, att porfyr- 
leptitavdelningen nedat ej ar avslutad med de finkorniga bergarterna 
utan flerstides visar sig sammanhora med dem konformt underlagrande 
stratigrafiska serier av till foljd av metamorfosen gnejsigt utvecklade 
bergarter. Dessa hava i den aldre litteraturen vanligen betecknats som 
roda och gra gnejser, bandad gnejs, hornblandegnejs och stundom jarn- 
gnejs. Det har erbjudit utomordentliga svarigheter att avgrinsa dessa 
bergarter fran de verkliga magmatiska djupbergarterna, de infra- 
krustala granitbergarterna. Denna svarighet har 6ppnat vagen for 
extrema tolkningar av urbergsbildningarna, sarskilt H. EK. Jonanssons 
bekanta hypotes, och liknande forhallanden synas ock hava foérsvarat 
tolkningen av motsvarande bildningar i andra lander. A andra sidan 
har aven det s. k. aktualistiska betraktelsesattet skuld till att de sub- 
leptitiska superkrustalbergarternas betydelse undanskymts. Deras 
karaktarer iro nimligen till stor del sadana, att de ej lata sig val forenas 
med den rena aktualistiska teorien. Dar de ej kunnat helt enkelt upp- 
fattas som hégmetamorfa former av de vanliga leptiterna, hava de salun- 
da betraktats som fluidalstruerade eller yin situ differentieradey djup- 
eruptiva magmabergarter. 


Det visar sig emellertid, att hinsynstagandet till forefintligheten av 
en subleptitisk superkrustalkomplex i hég grad dkar méjligheten att 
forsta urbergets byggnad och regionaltektoniska forhallanden. 


: G. F. F. 27 (1905): 262. 


» 29 (1907): 104. 
» 47 (1925): 406, 54 (1932): 347. 
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Som ett exempel harpa ar det sirskilt lampligt att taga upp det 
gamla problemet om den »skarpa grainsen» emellan det 
SO- och SV-svenska urberget. 

Man har som bekant pa flera viigar sékt komma till en lésning av 
detta spérsmal utan att dock helt lyckas. Narnorst och B&cKSTROM 
provade pa olika satt méjligheten for tillampandet av en forkastnings- 
teori, medan G. DE GEER och aven H. Hepstrrom funno denna teori 
strida emot de faktiska faltgeologiska férhallandena, vilka i stillet 
angavo, att dvergangar fdrefinnas inom den férmodade forkastnings- 
zonen. G. DE GEERS antagande, att grinsen utgores av en dvergangs- 
zon till ett genom bergskedjeveckning metamorfoserat omrade, den SV- 
svenska jairngnejsregionen, och att salunda bildningarna pa émse sidor 
av gransen substantiellt och till tiden voro ekvivalenta, har val varit 
den uppfattning, som synts komma lésningen narmast, i synnerhet 
sedan det allt mer tydligt visat sig, att forgnejsningen av urbergsbild- 
ningarna ar en mycket sent intraffad process inom arkeikum. 

Men dven denna teori tynges av en avsevird svarighet, namligen 
den, att bergarterna pa 6mse sidor av gransen faktiskt ej 6verensstimma 
med varandra med avseende pa sammansattning. 

Bergarter, som kunna antagas hava varit leptiter och porfyrer, halle- 
flintor, skiffrar eller kalkstenar, forekomma salunda endast 1 mycket 
ringa miangd inom jarngnejsomradet. I dstra Varmland fr griinsen 
skarp! och motsiattningen pafallande emellan Bergslagens malmrika och 
vaxlande superkrustalformation och jarngnejszonens huvudsakligen 
ay kvarts-faltspat-gnejser sammansatta berggrund, och aven inom de 
sydligare omradena dro liknande motsittningar radande. 

Aven skiffrighetsformen och den sa dominerande flacka lagerstall- 
ningen inom jarngnejsregionen ga ej vil ihop med G. DE GEERs teorl, 
for vilken diremot den héggradiga metamorfismen 1 viss man synes 
tala. 

Vid den tid da G. pz Grrr framstillde sin tolkning av ifragavarande 
forhallanden,? var grianszonen endast till en mindre del nérmare under- 
sékt. Numera ar zonen fran Blekingekusten upp till det inre av Varm- 
land geologiskt kartlagd, och pa den langa strackan fran Jonkoping 
till Nyed finnas S. G. U:s 50 000-delsblad med beskrivningar, ur vilka 
kunna himtas en rikedom av nya uppgifter om forhallandena inom den 


kritiska granszonen. é 
Tager man till utgangspunkt de geologiska bildningarna inom Vastana- 
1 Den omstandigheten, att dislokationer av olika slag upptrida inom vissa delar 
av gransen, ar utan tvivel en foljd diray att rubbningar forekommit sekundart inom 


densamma. 
2G. F. F. 21 (1899): 675. 
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faltet, sadana de skildrats av G. pr Geer och BAcksrr6m,! kan man 
finna, att desamma med vissa modifikationer likartat fortsitta utmed 
zonens hela nu narmare kinda langd. 

Enligt G. p—E GEER och BAckstROM utgéres Vastanafaltets super- 
krustalformation av en stratigrafisk serie av kvartsit med konglomerat, 
halleflintgnejs (leptit), dioritskiffer (amfibolit), som konformt under- 
lagras av och dévergar uti en serie av mycket miktiga finkorniga 
gnejser av dels gra, dels réd farg, vilka hava stratigrafisk karaktar och 
innehalla inlagringar av dioritskiffer. Dessa gnejser sammanhora 1 
vaster genom 6vergangar med jarngnejsen, i vilken dock aven granitiska 
enejsbergarter forekomma. At séder och sydost évergé desamma uti 
Blekinge kustgnejs. 

Blekinge kustgnejs beskrives av HEDSTROM? som bestaende av jarn- 
gnejsartade gnejstyper, »lagerartat vaxlande med tunna dioritskiffer- 
(eller rent dioritiska) band». Stupningen ar i allmanhet flack eller 
medelbrant (10—60°) mot N, NNV eller NNO och synes salunda vara 
riktad in under de i norr anstaende urgraniterna. 

Av Hepstroéms beskrivning liksom och av den avy BLOMBERG foér- 
fattade geologiska skildringen av Blekinge lan? framgar, att nagra 
kontakter emellan kustgnejsen och porfyr-leptit-bergarter har icke 
iakttagits, men kartbladsbeteckningarna angiva, att dessa aro yngre 
iin kustgnejsen. 

Vastanaskiffrarna forsitta norrut inom éstra delen av geol. kartbladet 
»Glimakra» och likna diir de dem omgivande gnejserna. BACKSTROM 
angiver, att dessa forete stora likheter med gnejserna vid Vastana. 
Jarngnejsen dominerar pa »Glimakra» och har i bladets vastra del flack 
stupning at vaster men inom 6stra delen, nirmare hilleflintgnejsen, ar 
den brantare vistlig och stundom brant éstlig. 

200 000-delsbladet. »Huseby», norr om »Glimakra», intages ock av 
jarngnejs, som uppgives innehalla inlagringar av finkorniga, ofta tydligt 
skiktade gnejser samt av »dioritskiffery och porfyroidisk gnejs. 

Pa geol. 200 000-delsbladet »Vaixj6», som 6verticker den kritiska 
granszonen norr om >Huseby», markas motsvarande férhallanden. Jarn- 
gnejsen siges vara ganska tydligt skiktad med inlagringar av horn- 
blande- och dioritskiffer. Strykningen &r nordlig eller nordvastlig med 
brant fall at éster. 

Jarngnejsen, som intager viastra delen av geol. 200 000-delsbladet 
»Nydala», utmirkes av inlagringar av hyperit och diorit. Forhallandena 


' G. DE Geer. Beskr. till kartbladet »Backaskog> S. G..U. Ser. Aa, n:o 103 (1889). 


H. Bacxstrém Vestanafaltet. K. Sv. Vet. Akad:s Handl. Bd 29, n:o 4 (1897) och 
S. G. U. Ser. C, n:o 168. 


* 8. G.U. Ser. A, a. Beskrivning till blad 5 (1: 200000) 1906, sid. 6—10. 
* 8. G. U. Ser. Ca, nio 1 (1900). 
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hava hir komplicerats, dirigenom att yngre dislokationer félja jirn- 
gnejsgransen, och dirigenom att en grupp yngre urbergseraniter in- 
kommit i den kritiska zonen. 

Inom geologiska 50 000-delsbladet »J énképing» aro férhallandena 
iden kritiska zonen Aven komplicerade till foljd diirav, att regional- 
metamorfisk ombildning (deformation och omkristallisation) av ur- 
sprungliga graniter i stor utstrickning forekommit darinom. Darigenom 
hava jarngnejsartade gnejsbergarter uppkommit. Jarngnejser av de 
frin Skane och Blekinge kinda typerna synas endast férekomma inom 
kartbladets sydvistra horn, dir aven hyperiter dro allminna. Av sir- 
skilt intresse ir den ymniga inblandning av mérkare amfiboliter och 
porfyriter i form av skikt och lager, som utmirker kartomradets halle- 
flintgnejser (leptiter), vilket 6verensstimmer med férhallandena i 
Vastanafaltet. Mycket anmiarkningsvarda iro ocks& forekomsterna 
av rédlatta felsitoidiska till halleflintartade h4lleflintgnejser, vilka éver- 
ga till kvartsiter med impregnation av finstoftig jarnmalm, iven detta 
salunda starkt paminnande om bildningar inom Vastanafaltet.1 

Jarngnejsgransen fortgar norrut genom geologiska 50 000-delsbladen 
»Galld» och »Hjo» pa vastsidan av Vattern. Roda och gra jarngnejsarter 
forekomma i de vistra delarna av bladomradena och i de éstra grova, 
delvis starkt forskiffrade granitarterna. Strykningen 4r nordlig till 
nordvastlig och stupningen mer eller mindre brant at Oster. 

Inom »Karlsborgs»- och »Téreboda»-bladen visar berggrunden i den 
‘kritiska zonen enligt Haratp JoHANSSONS utmarkt vackra och detalj- 
rika bergartskartor samt innehallsrika beskrivningar en sirdeles marklig 
utveckling.2 Vi finna har jarngnejsregionen uppbyggd av dels réd gnejs 
och dels gra, s. k. Undengnejs. Bada dessa innehalla linsformiga massor 
av grévre, delvis gnejsgranitiska gnejser, de réda fora inlagringar av 
grov »sprickligy biotitrik gnejsgranit s. k. Fag regne js och den 
gra Undengnejsen pa liknande satt gra gnejsgranit. ‘ey 

I Undengnejsen framstryka maktiga lager av amfibolit- och diorit- 
bergarter. Lagerartade strukturer aro allmanna uti.saval de gra som de 
roda gnejserna. I vissa fall hava aven gnejserna leptitiska karaktarer. 
En liten forekomst av glimmerkvartsitisk bergart, petro- 
grafiskt liknande glimmerkvartsiten vid Vastana, har iakttagits inom 
den réda gnejsen pa »Téreboday-bladet, och aven pa »Karlsborgs»- 
bladet hava liknande bergarter jamte sillimanit- och anda- 
lusitférande gnejser patraffats. ‘ i 

I de vistliga delarna av kartbladen »Karlsborg» och »Toreboda» ar 


1 BA éms beskrivning, anf. st., sid. 23. 
= eats ¥ heer ek och skalan 1: 200000 aro bifogade kartbladsbeskriv- 


ningarna. 8. G. U. Ser. Aa, n:o 139 och 162. 
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stupningen i allmanhet flackt éstlig men visar sig allt brantare i de 
dstliga omradena. Av stort intresse ar ock den utpraglade strac k-_ 
ning sstruktur, giende OSO med flackt fall, som observerats bade pa 
»Tdéreboda»- och »Karlsborgs»-bladen. 

Savil gnejsernas beskaffenhet och inlagringar av skiffriga gronstens- 
bergarter samt lagerstallningen och strickningen motsvara salunda val 
forhallandena inom Vastanagnejserna och Blekinge kustgnejs. 

Serien av gnejser med dari inlagrade gnejsgraniter och amfiboliter 
genomskares V och NV om Va&ttern av en rikt utvecklad serie av gra- 
niter. Dessa tillhéra det forutnimnda maktiga bialte av graniter, som 
fran Ostersjékusten drar fram till Vattern och Vanern for att sedan fort- 
sitta dster om Klaralven och vars mest bekanta typ utgoéras av Filip- 
stadsgraniten. Dessa graniter genomskara vid Vattern skarpt gnejs- 
komplexens bergarter, men hava sjilva inom den kritiska zonen starkt 
forskiffrats och forgnejsats. I vissa strak har forskiffringen karaktaren 
av en protoginforskiffring eller mylonitisering. Forhallandena angiva 
sdlunda, att mekanisk deformation troligen flera ganger igt rum inom 
nimnda zon. Nagon egentlig (primar) forkastningsgriins utgor sjalva 
granszonen har dock lika litet som inom Vastanaregionen.1 

Annu mera patagligt ar sambandet emellan jarngnejsens réda gnejs 
och leptitkomplexen i omradena norr och nordvist om Vattern. Asker- 
sundsbladet, vars omrade ligger betydligt 6ster om den formodade gnejs- 
linjen emellan SO- och SV-urberget, utvisar stora arealer av rod gnejs 
och jérngnejs. Dessa beskrivas pa liknande sitt som de sydligare om- 
radenas motsvarande bergarter. Deras petrografiska likhet med vissa 
halleflintgnejser (leptiter) framhalles och likasa den stundom fram- 
tridande skiktstrukturen samt vaxellagringen med hilleflintgnejs och 
gra gnejs.2 Grénstensbergarter upptrida likasa uti dessa réda och gra 
gnejser pa liknande satt som i de sydligare omradena. Dessutom ingar ° 
har aven kalksten som inlagringar i den réda gnejsen. Gnejsgraniter 
forekomma som slingrande utdragna massiv, och ett stort massiv av 
Filipstadsgranit (i beskrivningen betecknad Orebrogranit) genomskar 
gnejsbergarterna men dr tillsammans med dem sa starkt forskiffrat, 
att graniten stundom blivit mycket svar att skilja fran den pa liknande 
sitt sammansatta gnejsgraniten. 

Inom Askersundsbladet ar den SO-svenska O—V-strykningen med 
branta stupningar radande. Det i vaster angriinsande kartbladet 

1 Se H. Hepsrrém. G.F. F. 22 (1900): 132. Férfattaren har haft tillfalle att 
under dr. Hepstréms ledning besdka de intressanta lokalerna séder och vaster om 


Toreboda och erhél) darvid ett mycket bestamt intryck av sambandet cmellan den 
réda gnejsen och de éster dirom férekommande leptiterna. 


(1889); ErpMANN. Beskr. till geol. kartbladet »Askersund>. S. G. U. Ser. Aa, n:o0 84 
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»Skagersholm» utvisar hur strykningen hastigt kastar om till nastan 
ratt N—S-lig. Bergartsblandningen pa »Skagersholmy ar densamma 
som pa »Askersund», men den réda gnejsen dominerar. I synnerhet 
i viastra delen ay »Skagersholms)-bladet ses talrika inlagringar av 
amfibolit i gnejsen. ; 

Liknande férhallanden rada pa den smala kustremsa vid Vanern, 
som utgér fastlandsdelen av de geol. kartbladen »Otterbickeny och 
»Furuholmarnay. Berggrundsbeskrivningen fr utférd av HARALD 
JOHANSSON, som ock konstaterat dverensstiimmelsen emellan bergar- 
terna pa dessa blad och pa bladen »Téreboda» och »Karlsborg». 

En mycket likartad berggrundssammansittning utmirker Aven de 
norrut foljande bladen »Vase» och »Kristinechamn». Den réda gnejsen 
jamte gnejs av Fagretypen dominera i jirngnejsomradet. Dartill 
kommer aven har ett par stora omraden av graa gnejser uti intimt 
samband med amfiboliter. Utpriglad skiktvaxling emellan réda, in- 
termediaira och graa gnejser samt amfiboliter iakttages inom en del 
omraden av kartbladen. Lagerstallningen Ar i det stora hela flack utom 
inom vissa trakter, dir branta stupningar forekomma. Strykningen dr 
mycket olikriktad inom olika delar av kartan. I viaster ar den ungefir 
O—V, i norra och éstra delarna mestadels N—S med flackt fall at dster. 
Filipstadsgraniten avskir skarpt gnejsavdelningen och dess gronstens- 
inlagringar! men Ar sjalv i vissa zoner flasrigt forskiffrad med nord- 
sydlig strykningsriktning. Det anmirkes aven i dessa bladbeskrivningar, 
att den forskiffrade Filipstadsgraniten kan vara svar att sarskilja fran 
de skiffriga gnejsgraniterna.? 

Geologiska kartbladet »Nyed» genomdrages 1 NNV-lig led av jarn- 
gnejs-granitgransen, men sjilva kontaktzonen ar helt dold av miaktiga 
lésa jordlager. Huvudmassan av bladets gnejser utgéras av réda 
saliska typer. Darjamte finnas intermediart sammansatta mera grov- 
korniga, flasriga, stundom vaxellagrande samt gnejsgranitiska gnejser 
jamte amfiboliter och gnejsiga grénstenar. Gnejsgraniterna ses stundom 
fora brottstycken av gronstenarna. 

Gnejserna intaga inom hela bladomradet flacka lagerstallningar. 
Stupningsvinklar, varierande emellan 10—30 °, ‘iro de vanliga. Stryk- 
ningen forloper slingrande i NV-liga till V-liga riktningar. 

Av allra stérsta intresse iro de inom bladet forekommande hyperi- 
ternas upptridande. Det har niimligen av Macnussons liksom tidigare 


1 Liksom pi bladet »Téreboda>. : 
2 En atskillnad emellan Filipstadsgnejsgraniten och de verkliga gnejsgraniterna 


; 5 ey 4 a 

i anforda fall kunna grundas pa det férh&llandet, att de sistndmnda aro bun 
El detorniga gnejser ay ed gnejsgraniterna likartad sammansattning och mestadels 
omslutas ay dylika, medan de yngre forgnejsade graniternas granser framga oberoende 


ay dem. 
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av TORNEBOHMS undersékningar! med tydlighet framgatt, att desamma 
synas ligga lagrade i flacka skalar eller rinnor uti gnejslagren. Narmast 
underlagras de dirvid av en pa granitiska gnejser rik komplex, som 1 
sin ordning intager en flack synklinal uti underliggande réda gnejs. 
For vissa delar av omradet har en sannolik lagerfoljd emellan gnej- 
serna kunnat uppstillas, uti vilken flasriga gnejser bilda den 
éversta nivan, underlagrade av ]}Amnkorniga saliska gnejser 
och med skiktstruerade (»bandade») gnejser underst.? 

Gent emot gnejserna kontrasterar pa bladet »Nyed» det stora massivet 
av Kristinchamnsgranit i ster skarpt. Ehuruval den omedelbara kon- 
takten ir dold, framgar det dock av det tektoniska sammanhanget, 
att graniten har liksom sydligare genomskir de réda gnejserna. Men 
ven i detta fall finner man Aterupprepat det forhallandet, att graniten 
genom kraftig férskiffrmg dvergatt 1 former, som nara likna jarn- 
gnejsregionens gnejsgraniter bade med avseende pa struktur och sam- 
mansattning. Foérutom forskiffring visar Kristinehamnsgraniten inom 
bladet i vissa zoner mylonitisering och granulering samt i samband 
darmed en mer eller mindre djupt ingripande omkristallisation. 

De nordligaste delarna av den kritiska zonen hava annu ej varit 
foremal for detaljundersékningar, men av TORNEBOHMS 6versikter fram- 
gar dock, att forhallandena i huvudsak aro desamma som i de sydligare 
omradena. TORNEBOHMS uppdelning av jarngnejsbergarterna och 
framstillning av deras geologiska relationer motsvara val de resultat 
Macnusson framlagt. TO6RNEBOoHM har funnit, att hyperiten Aven 
éverlagras av jirngnejs. Av stort intresse ar den ofta framhallna ana- 
logien mellan kvartsitférekomsterna i Horrsjéberget (samt Gravel- 
berget) och Vastanakvartsiten. A. Buaar har pavisat det samband, 
som férefinnes emellan dessa forekomster och Bamleformationens kom- 
plex av kvartsit, glimmerskiffer, jarngnejs, amfibolit och hyperit.3 

Avy allra stérsta intresse fran regionaltektonisk synpunkt dr fiven 
TORNEDOUMS iakttagelser éver lagerstillningen inom jArngnejsen i den 
kritiska zoneninorra Varmland. Det framgar, att strykningen darstiides 
ar riktad parallellt rhed zonen och stupningen at dster in under det 
SO-svenska urbergets leptitgranitkomplex. 


Av vad som nu anférts om bergarter och tektonik i granszonen emel- 


lan det SO- och SV-svenska urberget, synas féljande slutsatser kunna 
dragas. ; 


Geologisk 6versiktskarta dver Vermlands lin. 1881. 
» Denna lagerféljd synes éverensstimma med den ay TOrnEBOHM for gnejsomra- 
dena vaster om Karlstad funna. Anf. st., sid. 9. 


® Arne Buccr. Ett forsdk paa indelning av det Syd-Norske grundfjeld. N. G. U. 
Nr 95, 1922. : § atta 


‘ 


“Se 


7 e ‘ a t ° ' ry 
FJSGRANSEN. 93 


TEKTONIKEN OCH JARNG} 

De i senare tid offentliggjorda talrika undersédkningarna hava be- 
kraftat uppfattningen, att griinsen icke utgéres av en forkastningsgriins. 
De brottlinjeforskjutningar, som dock flerstiides pavisats férekomma 
utmed griinsen (S om Vattern och i SO Varmland), hava begrinsad 
utstrickning och aro av sekundir natur, medan kontrasten i berggrun- 
dens sammansittning och byggnad utgdr ett ursprungligt regional- 
tektoniskt drag. 

En utpriglad overensstimmelse forefinnes i jiirngnejsregionens sam- 
mansiattning och tektonik utmed grinsen fran Blekinge i séder till 
norra Varmland. De detaljerade karteringarna hava sdlunda adaga- 
lagt, att finkorniga gra och réda delvis utprig- 
lat skiktvaxlande gnejser forekomma i ett 
sammanhang utmed hela zonens langd, att de 
vasterut intaga en mycket flack lagerstall- 
ning men i allmanhet bliva brant uppresta in- 
emot jirngnejsgrainsen i 6ster och dirvid mesta- 
dels ses stupa in under de SO-svenska urbergs- 
bildmirngarna. 

I de finkorniga réda och gra gnejserna ligga inlagrade utdraget 
kértelformiga massiv av grévre gnejser och gnejsgraniter samt amfi- 
boliter och hyperiter. Dessutom upptrada (i trakterna kring Vattern) 
avenledes kértelformiga massiv avy yngre graniter, tillhdrande Filip- 
stadsgranitserien, vilka eljest i regeln ses mera skarpt avskira de fin- 
korniga jarngnejsbergarterna. Da dessa graniter ligga uti. eller i nar- 
heten av den kritiska zonen fro de ofta mycket kraftigt mekaniskt 
paverkade och ombildade, mylonitiserade, forskiffrade, granulerade 
eller forgnejsade och kunna da dven vara till forvaxling lika gnejs- 
graniterna.? 

Lésningen av problemet om den »skarpa gransen» emellan de SO- 
och SV-svenska urbergsbildningarna synes med den kiinnedom, vi sa- 
lunda numera Aga om den regionala likformigheten utmed hela grans- 
zonen, och pa grundval av G. DE GEERS och BAcksTROMS utredning 
av Vastanafaltets geologi framga nistan sjilvfallet. Uppenbarligen aro 
de miktiga gnejsbildningar, som vid Vastana ses konformt underlagra 
halleflintgnejsen, d. v. s. Klagstorps- och Dynebodagnejserna, samt den 
med dem férbundna kustgnejsen i Blekinge ekvivalenta med de réda 
och gra finkorniga jarngnejserna, vilka i Smaland, Vastergétland och 
Varmland bilda berggrunden nirmast vaster om griinszonen, och vilka 


1 Jfr anmarkningen sid. 91. Férhallandet mellan den metamorfiska ombildningen 
inom sjailva jarngnejsomrddet och i dess granszon mot de SO-svenska urbergsbild- 
ningarna synes béra géras till foremal for ytterligare undersdkningar sarskilt med 
utgangspunkt i de ay BAcxstTr6m i »Vestandfaltet» meddelade iakttagelserna. 
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avenledes otvivelaktigt konformt underlagra SO-Sveriges porfyr- 
leptitbergarter. 

Dessa gnejsbildningar utgéra tillsammans ett miaktigt tacke av 
urgamla subleptitiska starkt metamorfiska superkrustalbergarter, som 
i SV-Sverige i stort sett intager ett flackt lage men i grinsen mot SO 
ses dyka in under de sydéstsvenska granitgenomviivda superkrustal- 
bildningarna. Grainsen air sdlunda att uppfatta sa- 
som analog med en geosynklinalflexur och det 
vistra omradet som ett resistensgebit fran 
den Aaldsta arkeiska tiden# 

Enligt denna tolkning skulle salunda det SO-svenska urberget ligga 
insinkt i férhallande till det SV-liga omradet, sasom ock BACKsTROM 
alternativt antog, men detta forhallande vore icke att stilla 1 samband 
med vare sig en forkastnings- eller bergskedjebildningsprocess utan att 
anse som ett ursprungligt drag i sediment- och landférdelningen under 
den allra tidigaste arkeiska epoken, val sannolikast som en atskillnad 
emellan stigande och sjunkande avlagringsmassor under denna tid. 

I viss man sammanfaller denna uppfattning med den Aldre allmainna 
asikten, att jarngnejsregionen liksom den s. k. granitgnejsen i 6éstra 
Finland och ryska Karelen utg6r det Fennoskandiska urbergets aldsta 
del, den s. k. katarkeiska komplexen. Enligt den slutsats, vartill har 
utvecklade synpunkter lett, aro emellertid de SV-hga omradenas sedi- 
mentira (superkrustala) gnejser att betrakta som ekvivalenta med de 
iiven 1 SO-Sverige allmant forekommande subleptitiska superkrustala 
gnejserna, med vilka de aven petrografiskt och till sma geologiska re- 
lationer utom med avseende pa lagerstillningen nara 6verensstimma. 

Det patagliga samband som forefinnes emellan férdelningen av de 
arkeiska ytbergarterna och den regionala tektoniken, nimligen pa det 
sattet, att de ildsta av dessa, de subleptitiska superkrustala gnej- 
serna, forekomma mest utbredda inom jirngnejs- och granitgnejs- 
regionerna, dir lagerstillningen iir flack, medan de yngre ytberg- 
arterna, porfyrleptitavdelningens skiftande lagerserie, nistan helt sak- 
nas i dessa gebit men mycket ofta finnas bevarade inom de regioner, 
dar lagerstéllningen ar brantstaende, dr utan tvivel en foljd 
dirav, att de sistniimnda i det insinkta lige, de intagit, i vasentlig 
grad undandragits erosionen, medan de i jirngnejsomradet, dir ero- 
sionen natt ned till gnejsernas niva, blivit nastan helt borteroderade. 
Detta samband stéder salunda den slutsats, som erhallits genom 


* Denna slutsats dverensstaimmer delvis med den tanke, som SepERHoLM fram- 
kastade i sitt foredrag i Geol. Foreningen vid januarimétet 1920. Under den darpa 
fOljande diskussionen framférde jag haremot invindningar med hansyn dartill, att 
enligt den allmanna Asikten jarngnejsregionen vore att uppfatta som en bergskedje- 
zon. Jfr harom sid. 87 och G. F. F. 54 (1982): 369. 
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studiet av bergartsférdelningen och tektoniken inom den kritiska zo- 
nen, namligen att jairngnejsomradet ar att betrakta som ett under 
den aldsta arkeiska tiden uppkommet resistent gebit. 

De inre delarna ay det stora SV-svenska jarngnejsomradet iro 
annu féga studerade. Av TORNEBOHMS Varmlandsbeskrivningar samt 
av forefintliga geologiska kartbladsbeskrivningar kan man dock ut- 
‘ldsa, att de fran den kritiska zonen bekanta komplexen av rdda och 
gra skiktgnejser med inlagringar av amfibolit flerstades forekomma. 
Strykningen ar pa det hela hégst vaxlande och stupningarna i all- 
manhet flacka till medelbranta, mera sillan brantstaende. Pa det 
hela synes berggrunden utgéras av oregelbundet béljande lager av 
skiktgnejser, sammanvivda med starkt deformerade massiv avy gnejs- 
graniter. 


En narmare granskning av den féljande utvecklingen visar, att 
jarngnejsregionen dels sjilv starkt regionalmetamorfoserats dels fér- 
hallit sig som ett enhetligt mekaniskt resistent massiv under de mass- 
rorelser, som intraffat i yngre prekambrisk tid. 

Det stora omrade av Fennoskandias urberg, som har sin utbredning 
emellan jarngnejsen i SV och den finska granitgnejsen i NO, och som 
SEDERHOLM betecknat »Midgardszonen»,! utmirkes som _be- 
kant av en mycket skiftande sammansittning och byggnad samt av en 
rikedom pa relikta ursprungliga petrografiska och geologiska drag. 
Den geologiska utvecklingen av dessa omraden kan numera sigas vara 
Atminstone i sina allmannaste huvuddrag bekant. Vi kunna salunda 
siga, att dess superkrustalbergarter visa hin pa en intensiv, allmant 
utbredd vulkanism, en ymnig, huvudsakligen tuffitisk sedimentbild- 
ning, en partiellt rik metallogenes, samt omfattande och upprepade 
angrepp av djupmagmor, huvudsakligen av granitisk sammansitt- 
ning. 

Med den fullstiindiga konsolideringen av det aldre urberget (super- 
krustalbergarterna och de aldre urgraniterna) samt intradandet av de 
regionala mekaniska och metamorfiska forloppen vidtager bildningen 
av regionalmetamorfiska bergartsstrukturer och sekundirtektoniska 
bergbyggnadsformer. De problem, som har i forsta hand draga till sig 
uppmirksamheten aro férgnejsningszonernas och reliktgebitens an- 
ordning, de dominerande forskiffringsriktningarna samt de yngre och 
yngsta graniternas fordelning och av eruptiviteten betingade tektonik, 

Av stort intresse ir sambandet emellan (de mekaniska) resistent- 
gebiten, de gamla urgranitmassiven och forgne jsningszonerna, sa som de 
framtrida pa éversiktskartorna. Den stora urgranitkomplexen 1 Upp- 


1G. F. F, 42 (1920): 19—26. 
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land och Vastmanland (Uppsala—Sala-graniterna) har salunda tydligen 
som helhet utgjort ett mekaniskt resistent block under den regionala 
tryckmetamorfosen. Gnejserna och skiffrarna hava salunda tvingats 
att béja om runt detsamma i séder, vister och norr. Pa liknande satt 
ses skiffrigheten och veckningen folja grinserna utmed de gamla Vaxjé- 
graniterna i séder, vaster och nordvast. Den centralfinska stora granit- 
komplexen synes ock enligt 6éversiktskartorna omkretsas av stryk- 
ningen i de angransande gnejsgebiten. Dessa regionala férhallanden 
utgéra en motsvarighet i stérre skala av den parallellanordning av skif- 
fergranser och skiffrighetsstrukturer, som forekommer invid de smarre 
mot tryckmetamorfosen resistenta gnejsgranitmassiven, och som A. G. 
Hécsom pa ett slaende sitt illustrerat med exempel fran de centrala 
delarna av Uppsala—Sala-massivet. 

Dessa tektoniska orienteringar kunna icke sigas angiva regionala 
riktningar, da de dro lokaliserade till av varandra oberoende centra eller 
omraden. Forst med Filipstadsgraniternas framtridande synes ett i 
egentlig mening regionalt eruptivtektoniskt drag hava tillfogats 1 ur- 
bergets byggnad.? 

Det mest betydande regionala fenomen, som urberget foreter, utgdr 
utan tvivel den regionalmetamorfa ombildning, som i 
sen arkeisk tid traffat detsamma, och som i synnerhet starkt framtrader 
uti de vidstriickta gnejsomradena. Med avseende pa orienteringen har 
denna viildiga ombildning skenbart forlupit mycket oregelmissigt, i det 
att strykningen air mycket olikriktad aven inom nirliggande gebit 
och ej sallan féreter tvira omkastningar. Aven de stora gnejsfiltens 
inre byggnad visa en mycket vixlande tektonik. Vissa enhetliga drag 
forefinnas dock sasom t. ex. den dominerande O—V-strykningen inom 
den Sédermanlindska granatgnejsen, den genomsnittligt flacka lager- 
stillningen uti jarngnejsomradet och strackningsstrukturens nira 


konstanta orientering inom vidstrickta delar av kustgnejsgebiten i dstra 
Sverige. 


Den mest utpriglade av de regionala vecknings- eller deformations- 
riktningar, som man kunnat spdra uti urbergsbyggnaden, och vars 
tillkomst — da den patagligen ir mycket tidigare ain de serarkeiska 
graniterna — maste hava intriiffat under den arkeiska tiden, utgor det 
s.k. sveko—fenniska straket. Enligt dversiktskartorna finner 
man denna forskiffringsriktning pragla stérre delen av den sydfinska 


1 A. G. Hécsom. Precambrian Geology of Sweden. Bull. of the Geol. Inst, of 
Upsala. Vol. X (1910): 45, 


2 Jfr harom G. F. F. 55 (1933): 651. 
° W. Ramsay. Geologiens grunder lI:sta uppl. (1909), sid. 371. 
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berggrunden. liksom ock de SO-svenska och norrlindska kustgnejsernas 
omraden. Aven det SV-svenska jarngnejsomradet synes biira spar 
dirav. Orienteringen (strykningen) ir som bekant i allmanhet OV 
men med en tendens till avbéjning at NO i éstra Finland! och NV i 
norra Sverige. 

Av forskiffrings- och férgnejsningsforloppens intensitet och omfor- 
mande inflytande pa de aldre bergartsdragen framgar, att denna re- 
gionala deformation av berggrunden gjort sig gillande med en iiven 
efter geologiska matt att déma utomordentlig kraft. Likval har den 
icke helt dvervunnit de fasta bergartsmassornas mekaniska motstand, 
icke ens inom de starkast férgnejsade regionerna. Relikta petro- 
grafiska strukturer och bergartskomplex med Annu bevarad primir 
tektonisk byggnad forekomma salunda Aven inom dessa regioner, och 
éverhuvud utgér urbergsgrunden savil i stor som i smarre skala ett 
aggregat av fran den svekofenniska deformationen aterstdende relik- 
ter, omslutna av forgnejsnings- och férskiffringszoner. Strykningsrikt- 
ningarna inom detaljomradena visa sig ofta starkt avvika fran den 

' svekofenniska riktningen, darigenom att de devierats av motstandet 
fran resistenta massivrelikter, vartill kommer, att de influerats 4ven av 
den primira eruptivtektoniska orienteringen inuti eller invid gnejs- 
granitmassiven.? 

Den mekaniska olikformighet, som betingas av urbergets komplexa 
byggnad, har, som ovan visats, inverkat orienterande pa saval forskiff- 
ringen som pa de yngre och yngsta graniternas framtrangande. Betraf- 
fande de serarkeiska graniterna finnes skal att, sasom TORNEBOHM 
framkastade,’ ifragasatta, om de icke aro avsevart yngre an det egentliga 
urberget. Att inverkan av urbergets regionaltektoniska byggnad strackt 
sig till de eruptiva och orogenetiska férloppen under senprekambrisk 
tid, framgar pa ett slaende sitt av de maktigt utvecklade karelska 
och lappska bergskedjezonerna, som i éstra och norra Finland folja 
den urgamla granitgnejsgrinsen,* liksom av de bevis pa postarkeiska 
dislokationer och med dem forbunden forskiffring och forgnejsning, 
som pavisats i motsvarande strak i SV-Sverige, utmed jarngnejsregio- 
nens Ostgrans. 


1 Bens. Frosrerus. Bergbyggnaden i sydéstra Finland. Bull. de la Comm. Géol. 


de Finlande. N:o 13 (1902): 140. : 
2 Jfr forfattarens framstallning i G. F. F. 54 (1932): 365. 
8 Upplysning t. geol. dversiktskarta. S.G.U. Ser. Ba n:o 6. 1910, sid. 19. 
4 J, J. SepERHOLM. Geology of Fennoscandia. Fennia 55, N:o 2 (1982). 
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The griinerite from Mt. Humbolt, Michigan. 
By 


N. Sunpius. 
(M.S. received 3/1 1934.) 


There has been some disagreement about the griinerite from the local- 
ity mentioned above. In 1927, 8. RicHarz published an analysis and 
optical determinations on it.1 The results won by him did not agree 
with the data published before by the present writer, referring to a 
series of cummingtonitic and griineritic members from other local- 
ities.2, The differences are not so great as to obscure the griineritic 
character of the Mt. Humbolt mineral, but when the determinations 
made on it are used as standards for a discussion of the variation of 
the properties in the amphibole series here actual, the importance of 
the differences becomes essential. By Ricuarz the results won by 
him are interpreted as due to the influence of MnO on the optical prop- 
erties as this oxide occurs in essential amounts in certain of the speci- 
mens studied by me. Thus the Mt. Humbolt griinerite is by RicHarz 
accepted as nearly free from manganese. The influence of the named 
oxide was later studied separately by the present writer and was found 
to be rather inconsiderable and, furthermore, the variation caused by 
the exchange FeO for MnO is not equal in different directions of the 
minerals. When present in amounts of 1—2 %, the influence of MnO 
on a griinerite may be insignificant. By the writer the differences of 
the Mt. Humbolt griinerite were ascribed to some abnormality of the 
mineral (the analysis showed 1.25 % alcalies) or to some error in the 
analysis (deficit of MgO). In a later note the figure of SiO, was some- 
what modified. by Ricuarz but the correctness of the analysis in other 
respects was maintained.* 

As no settlement in the case could be won without new evidences a 
chemical and optical determination of the griinerite discussed was 
arranged by the writer. For this reason material kindly was placed at 
my disposal by Prof. Ricnarz. According to a communication from 
him, the sent specimen was a piece of the same material as that before 
studied by him, originating from the same outcrop. This is also con- 
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? Geol. Foren. Férhandl., Stockholm, 1924, p. 154. 
* Am. J. S¢., Vol. XXT, 1981, p.3a0: 
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firmed by the quality of the specimen which well agrees with the de- 
scription given by Ricuarz. The constituting minerals are griinerite, 
rather much carbonate and some magnetite. In addition hereto, small. 
flakes of a dark green chlorite were seen in a subordinate amount. From 
the carbonate the amphibole was purified with the aid of diluted (5 %) 
hydrochloric acid. The resulting powder was treated with magnet and 
the solution of Clerici and, finally, the remnants of impurities were 
removed at hand under a binocular microscope. On the resulting powder 
the chemist of the Geological Survey of Sweden, Dr. A. Byapén, kindly 
performed a complete analysis. The figures of it and the optical deter- 
minations of me are referred below under 1. Under 2 the original anal- 
ysis (with a later correction of SiO,) and the optical determinations 
made by RicHARz are given. 


ree Una: 2 3 
siO,. - . 50.08 8347 50.10 49.90 83817 50.54 8423 
Ti0,<. . 0.01 1 010 12 
AL One we 0125 25 0.23 150 2 100 214 210 
He: Oey 0358 36 0.56 1.14 ffl abs. 
BeOln 2936.65: 5353 39.20 5444 39.87 5 467 
MnO... 1.85 26 1.88 0.66 3 2.02 285 
MgO... 6.24 bea 6.25 4.06 ns 4.64 pace 
CaOe. . 2 O45 80 8 393 0.50 1.31 2384)7 927 abs. 7 874 
Na,O Nt | oe 71 Ae ee 
Re ON 5 | 0.19 4 | 
(LO)! gam 6 PAS Gia ill eta) 0.732 406 
99.89 
COM. ear abs: = 
ae eee ADS: = 
100.06 100.25 
Sp. Gr. 3.45 3.44 
es 1667 1.666 
= 1.685 (calc.) 1.684 
y= 1.705 1.700 
2\/ a = 86.5" 85.186" 


To the analysis of Dr. Byapin the remark may be added that an 
especial care was taken in order to obtain the right value of Al,O, 
and to separate the sesqui-oxides and CaO perfectly from MgO. A 
controlling analysis of the last-mentioned oxides and most of the oxides 
of the mineral gave the figures under 1 a. 

In comparing the optical data and the spec. gravity found by me and 
Ricwarz, no differences of noteworthy magnitude are to be stated 
except for y, the value of which by RicHArz is somewhat low. The 


1 The figures refer to materiel dried at 105°. 
2 Above 110°. 
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relations about these properties fully show that the material studied 
by us is identical. On the other hand, there is an essential difference 
in the analyses, the greatest dissimilarities being found in the figures 
of MgO, iron oxides and alcalies. Also the figure of CaO under 2 is some- 
what high. The formula of 1, when Fe,0, is calculated as ferrous oxide, 
becomes 3.6 MnSiO,, 74.9 FeSiO, and 21.5 MgSiO,, calculated as mol. 
per cent. The corresponding formula of 2 is 1.4 MnSi0,, 83.4 FeSiO, 
and 15.2 MgSi0s. 

That the griinerite here actual is not as poor in MnO as shown by 
2 is already admitted by RicHarz,! though no definite figure is given 
by him. The mineral, therefore, can hardly be accepted as suitable for a 
statement of the properties of MnO-free griinerites. The MnO-contents 
of the Mt. Humbolt griinerite are somewhat lower than those found 
before by Dr. Bya@p&n in the griinerite from Bijiki schist, Michigamme 
(MnO = 3.21 %) and somewhat higher than the quantity determined 
by the same chemist in the griinerite from Cummington, Mass. (1.12 %). 
Moderate contents of this oxide do not seem to be rare in the North- 
American griinerites. 

As Nr. 3 in the table above is rendered an analysis performed in 
1933 by Jos. J. FanEy on material from the same locality as before. 
This analysis was sent to me from Prof. RicHarz and has been published 
here owing to his request. To this analysis the remark may be added 
that the sum of the molecules of the bi- and monovalent basic oxides 
shows a great deficit, which is not in accord with the metasilicatic 
character of amphiboles of the present kind and, certainly, is not right. 
Furthermore, the amount of water is about 1 °% lower than corres- 
ponding to the griineritic formula and to the relations in amphiboles 
in general. A similar, though smaller deficit in the basic oxides also is 
to be found in the analysis 2. Certainly, this is to be searched for 
chiefly in a too low figure of MgO as supposed by the writer. 

From the figures under 1 it appears that the griinerite from Mt. 
Humbolt is not chemically abnormal, nor does it form any exception 
from the general rélations earlier found by Dr. Byapin and me in 
the cummintonite griinerite series. 

According to a personal letter to the present writer, Prof. RicHaRz 
is inclined to consider the variation of the analyses here referred as 
originating from variations in the material within the outcrop from 
which the specimens have been collected. However, this conception is 
not substantiated by the facts mentioned in the above. 


‘ In a personal letter. At the same time a similar correction as to the refraction 
of y was made. 
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The Limestone-quarry at Sandvik. 


A Contribution to the Study of Swedish Limestones and Diabases. 
By 
HarRY VON ECKERMANN. 


(M. S. received ?7/1 1984.) 


While investigating the economic value of a small limestone-deposit 
at Sandvik, close to the southern shore of Lake Baven about 80 kilo- 
meters south-west of Stockholm, a couple of diabase-dikes were found 
intersecting the lime-stone as well as the surrounding leptites, gneiss- 
granites and pegmatites. 

As there has been some discussion respecting the age of the doleritic 
diabase-dikes of middle Sweden, every contribution to our knowledge 
of the subject may be of value. According to ASKLUND (1.), the olivine- 
free bronzite-dolerites occurring along fissures of a north-westerly to 
northerly direction are supposed to be of sub-jotnian age, while a second 
group of east-westerly olivine-dolerite-dikes, among which the large 
Hellefors and Breven dikes are prominent, are considered jotnian or 
postjotnian. KroxstTrém (2.) has recently subjected the Breven dike 
to an extensive petrogenetic study which throws some doubt upon the 
proposed relation between the age and the direction of the dikes. 


Description of the limestone-deposit. 


A survey of the deposit has been made and the resulting map is given 
in igs’ 1s 

The limestone, which strikes east-west and dips almost vertically, is 
surrounded by a grayish-red gneiss-granite. Along the northern contact 
with the limestone the granite is pegmatitic and of a more pure red 
colour. Several pegmatite-dikes intersect the limestone. The gneiss- 
granite consists mainly of microcline and quartz with some albitic plagio- 
clase (An,)). The microcline is quite clear and partly intergrown with 
round quartz-prisms (sieve-structure). The plagioclase is generally 
more or less sericiticised. Some brown-black biotite occurs together 
with epidote, but the femic minerals are mostly transformed into a 
green, isotropic, optically positive chlorite. Some apatites, zircones 
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Fig. 1. The limestone quarry at Sandvik. 


with pleochroic haloes and a conspicuous amount of ores, mainly pyrites, 
complete the list of minerals. The pegmatite is composed of micro- 
cline, albite (Anjo; 2Vyx, = 82° 20’) and quartz only, — a few orthite- 
crystals, however, being observed occasionally. Except an accumula- 
tion of a bluish-gray quartz, no contact-minerals are noticeable at the 
contact between the pegmatites and the limestone. 

The limestone is undoubtedly part of a sedimentation-series belonging 
to the leptitic formation. Fine-grained, dense leptites occur along the 
southern contact towards the gneiss-granite, as well as in layers within 
the carbonate-rock, They consist of felspar — mainly microcline and 
varying plagioclases — an almost colourless, somewhat greenish 
amphibole and a small amount of ore-grains. In distinctive layers 
the amphibole is replaced by a brown biotite, which layers too as a 
rule are richer in ores. In some layers the felspars are almost totally 
sericiticised., 

More or less parallel to the supposed primary sedimentation there are 
observed amphibolitic strata, which may be metamorphosed basic 
dikes or femic horizonts of the sedimentation. The texture of the rock 
is granular—felspar and quartz occurring in an even payement—ar- 
rangement. The felspar is a rather basic plagioclase (Any) — Anz), 
mostly zonal with acid kernels and basic shell, and sparsely twinned. 
Large prisms of a green radiating hornblende of the following charac- 
teristics constitute about 30—40 % of the amphibolite: 
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(n, ——é Ng) 550 = 0.006 


Pleochroism: Blue-green to yellowish-green. 

Some epidote and titanite occur together with the hornblende, 

While typical fragments of the leptite proper has been observed in 
a more or less advanced state of absorption immediately within the 
surrounding gneiss-granite, fragments of the amphibolite are wanting. 
On the other hand, about a mile from the locality there has been found 
within the gneiss-granite a large xenolite of amphibolite-schists, which 
is rather similar to the amphibolite of the lime-stone. This favours the 
view of the amphibolite being related to the leptites. 

The lime-stone itself is rather impure, with the exception of a 
limited part immediately south of the intersecting diabase-dike. Phlo- 
gopite occurs together with minute serpentine-grains, which latter here 
and there and especially towards the great intersecting pegmatite 
north of the diabase, increase in quantity and size, even forming large 
masses of pure serpentine, and giving the limestone an »ophicalciticy 
character. The serpentine-grains plainly represent metamorphosed 
minerals, the characteristic outlines of which are preserved. The main 
part of the minerals has undoubtedly been olivine. In a few cases the 
arrangement of the serpentine-fibres still reflects the rare primarily 
twinning; in others, minute kernels survive which are probably an 
olivine, very low in iron content. Other serpentine-pseudomorphs 
show the somewhat »fused» crystal forms of diopside. 

The hydration of the minerals is, no doubt, due to the pegmatites, 
which seem to have acted upon the limestone mainly through their 
water-content. There is practically no indication of any other volatiles 
emanating from the pegmatites. Some of the phlogopites may be due 
to the addition of alkalies, but can equally well be explained as existing 
before the intrusion of the pegmatite, as a zonal distribution of the 
mineral parallel to the contacts of the latter is lacking. In this respect 
there is a marked difference between the contact-reactions of this 
limestone-deposit and the Mansjé-limestone, previously described by 
the author (5.). Another dissimilarity has been observed within the 
pegmatites themselves. While, at Mansjé, the intruding apophyses 
assimilate lime from the limestone, gradually changing its plagioclase 
into labradorite and carbonate-scapolite, the albitic plagioclase of the 
Sandvik-pegmatite is practically unaltered right up to the contact and 
even in the smaller apophyses, where, however, it disappears to give 


place to pure quartz-dikes. 
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When discussing the Mansjé-deposit, the present writer pointed out 
the probability of the pegmatites intersecting the limestone not being 
residual solutions separated out of a granite-magma in the usual se- 
quence of crystallization, but residual solutions from an already dif- 
ferentiated part of the original magma, which had been, so to say, 
»provoked into existence» by the limestone itself. (5. page 394.) This 
point of view was later proved when investigating the contact-pheno- 
mena at Tennberget, where the limestone-xenolith within the granite 
is surrounded by a pegmatitic »shell». (4. page 532). In the present 
case, a corresponding pegmatitisation of the gneiss-granite is clearly 
noticable along the northern contact, while, at the southern contact, 
where a layer of dense leptite intervenes and prevents the ready ab- 
sorption of volatiles, it is rather insignificant. This may be taken as a 
confirmation of the validity of the previous conclusion. 

The conditions under which the pegmatites have been formed must, 
however, have been quite different from those ‘prevailing at Mansjo. 
To begin with, the granite itself is different, lacking the »serarchaic» 
characteristics of the Mansjé-granite, and its volative content of chlo- 
rine and fluorine. Further, it has probably come into contact with the 
limestone and surrounding leptites at a lower temperature then has 
been the case at Mansj6, maybe, too, at a depth corresponding to 
different pressure. The stability-relations of temperature and pressure 
and the composition of the granite magma must have been such that 
water only could be distilled off as a volative phase, when the contact 
with the limestone »provoked» the pegmatite into being. 

As to the olivine crystals previously existing within the limestone, 
they may be explained as having been formed during the regional 
heating of a dolomitic rock rich in silica in connection with the intrusion 
of the granite into the leptite-series. A pneumatolytic origin is hardly 
probable, as in such a case one would have expected the formation 
of minerals of the humite-group instead of olivine. 


The chemical and mineral composition of the diabase. 


The larger diabase-dike intersects the limestone as well as the granite 
and the pegmatites. It shows distinctly chilled borders but no influence 
whatever on the surrounding rocks. After its solidification, a slight 
vertical tectonic displacement must have occurred, as the contact to- 
wards the limestone shows a vertically striated slip-surface. 

The diabase is megascopically a bluish-black fine-grained rock with 


a typical parallelipipedic parting. For the following analysis I am in- 
debted to Dr. N. Sautpom. 
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Us tt Sree Gita 0.48 O84 Wilims 2 4. 7.60 
(i - Video ee eee tr = => Fem 42.61 
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Osann’s classification: 85, as,, C49 fo9.;, 6.59, 0.85, 45.23, 0.23. 


Niggli’s classification: si = 108.5 q2 =—16.7 
al == 19.5 mg = 0.44 
im = 56.5 hi 0.34 
Gi.-e=- 15.0 i ae 7.2 
ible ==. — 9,0 D oa 0.5 


The texture of the rock is diabasic, or rather doleritic, as no glass- 
basis remains in the interstices between the felspar-laths. The mineral 
composition is given in the mode above, which is a result of a geometric 
measurement carried out by Leitz’ integration-table. A calculation of 
the mode, assuming all the sodium to have entered the felspar, all the 
potassium to be combined as biotite, and a titanium percentage of 
1'/, % in the augite, leads to figures only slightly different from the 
geometric measurement. 

The felspar isa labradorite, mostly of the composition Ab;,Angs, 
but many crystals are zonal, — the anorthite varying between An,, and 
Any. The axial angle has been observed at 77° 20’, which is the average 
of 10 measurements of different crystals. 

The zonal structure is partly recurrent with a basic kernel, a narrow 
acid intervening zone and another basic shell. Small minute flakes of 
sericite are conspicuous along the partings of the plagioclase. 

No orthoclase was observed. 
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The pyroxene isa slightly pleochroic reddish titanium-augite, 
well crystallised in about 0.1 mm large idiomorphic prisms and also in 
small minute crystals in the ground mass. Time-glass-structures occur 
occasionally, as do also crystal-skeletons, showing that the augite 
originally solidified within a glass-matrix. 

A reliable measurement of the axial angle proved impossible to 
obtain, but the following optical data were determined: 


(n, bari ie eeo = 0.018 C/y550 = AD rae 44° 
(n, = Ng) 550 = 0.013 
(ng = Ny)ss0 = 0.005 


Minute rests of another gray pyroxene were also found, but optical 
data were unobtainable. This pyroxene has been almost completely 
destroyed and metamorphosed into tiny flakes of chlorite or serpentine 
(2), — only the primary crystal-limits being still discernible. In a few 
cases, small kernels of this pyroxene were found preserved within the 
dominating reddish augite. | 

Olivine is wanting, but the frequent occurrence of round patches 
of greenish serpentine and chlorite indicate the earlier presence of 
partly reabsorbed and later during the epimagmatic stage — hydra- 
tisized olivine-crystals. 


Ilmenite is plentiful in the ground mass in the form of well de- 
veloped crystals and as delicate crystal-skeletons. It is often surrounded 
by reaction rims of brownish green biotite. 

Biotite occurs together with chlorite in the ground mass as 
minute scales. 


Perowskite was observed as a few small crystals. 

The mineral composition, as well as the analysis, shows that the origi- 
nal diabase-magma must have contained a rather high percentage of 
water, which, during the epimagmatic stage, metamorphosed »in situ» 
some of previously formed minerals — the olivine and the gray pyroxene. 
To the same agency must be due the formation of the biotite reaction- 
rims, the decomposition of the glass-matrix into biotite and chlorite 
and, finally, the separation of the potassium-content of the plagio- 
clases as sericitic mica. This view is strengthened by the fact that, in 
the chilled borders of the diabase-dike, representing the earliest and 
probably somewhat less differentiated rock, some of the glass-matrix 
remains. The temperature of the diabase must have been rather low, 
which explains, too, its total lack of influence on the surrounding lime- 
stone and the already hydrated minerals of the latter. 


The petrogenetic classification of the diabase. 


The diabase-dike has intrudéd along a fissure Tunning in an east- 
westerly direction, and should therefore, »1 prior», according to 


ASKLUND, be assumed to belong to the jotnian or postjotnian diabases. - 


Chemically it is almost identical with the basaltic dolerite from 
Vogelsgebirge as expressed in Osann’s type-formula Nr. 87 Londorf: 
859.5 43,5 C4 fog, - 7.5, 0.81, 46.82, 0.30. 

According to Nicet’s classification, the diabase should be related 
to the essexite-gabbroid magmas, the essexitic character being empha- 
sized by the comparatively high percentage of potassium and the an- 
desitic labradorite. 

Compared, however, with the analyses of the Vogelsberg-dolerites and 
plagioclase-basalts, expressed in Nie@exi’s reference values and with 
their differentiation-sequence computed by H. W. Linpiey (3. page 
353), the similarity, already pointed out by the Osann classification is 
confirmed. At the same »siy-point of differentiation (cfr. 3. Taf. 
XXXVI) al and alk agree, while the fm and c of the diabase are re- 
spectively slightly higher and lower. The t#, however, is considerably 
higher and reaches a level, which, in the Vogelsberg-dolerites, is met 
with at much more acid differentiates of the magma. 

The high titanium-content is also conspicuous when compared with 
other Swedish diabases (dolerites). 

The analyses of the dolerites of the Breven-dike, published by Krox- 
STROM (2. p. 302—305), show, with one single exception of 5.50 TiO, 
titanium-contents ranging between 0.20 and 2.20 % TiO,. This excep- 
tion represents an acid epidolerite (si = 160) which is interpreted by 
the above author as a product of pneumatolytic alteration not be- 
longing to the sequence of differentiation. All other known Swedish 
diabase-analyses are of lower titanium-percentage. 

The jotnian (post-jotnian?) Givle-diabase, investigated by the pres- 
ent writer (6.), is the nearest approach in titanium-content with 3.24 % 
TiO,. The Niaeur reference values of this rock have been calculated 


to be: 


si = 134 a 
al = 28.5 noe ay 
fm = 42.5 (<a 0.30 


The Givle-rock is, consequently, more acid with higher al and ¢, 
lower fm and the same alk and ti. The analyses, too, differ. Even if 
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Fig. 2. Diagram of the Niceni reference values. 


1. Breven-dolerite. 2. Gnistring-dolerite. 3. Sandvik-diabase. 4. Gnistring-dike. 
5. Breven-dike. 6. Gavle-diabase. 


the total of the molecular proportions of FeO and Fe,O ; is the same in 
both analyses, the Givle-diabase contains 6.64 °4 FeO and 9.47 % 
Fe,03, while the Sandvik-diabase shows respectively 1.60 and 13.96 %. 
The high percentage of water in the latter is also remarkable. The 
magnesia, too, is quite different, being only 1.10 °% in the former rock 
against 6.94 °%, in the latter. 

In comparison with the differentiation-diagram of the Breven dole- 
rite-dike, as computed by Kroxstr6m 2. p. 317 the Sandvik-diabase 
shows a somewhat higher alk- and somewhat lower al-value, while the 
fm- and c-values are considerably higher and lower. This does not, 
however, exclude a consanguinity between the two rocks, as may be 
deduced from the jotnic olivine-diabases (dolerites) investigated by the 
present writer on the coast of southern Norrland (7, p. 355), where the 
smaller dikes emanating from the diabase at Gnistring display, with- 
increasing acidity, increasing fm- and decreasing c¢-values, while alk- 
and al-values follow close to the same lines of differentiation as in 
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Kroxstr6m’s diagram. In fig. 2 the Nicerr reference values of the 
Breven rocks according to KroxstR6m are given in comparison with 
the Sandvik-, Gavle-, and Gnistring rocks. This diagram shows, how- 
ever, that if the Sandvik-diabase is a dike emanating from the same 
magma as the Breven-dolerite, the deviation from the normal trend 
of differentiation in this case is greater than that exemplified by the 
dike from the Gnistring-dolerite. 

There is, too, nothing in the mineral composition which makes a 
relationship between the rocks improbable. The low percentage of 
anorthite in the felspars may seem questionable, compared with the 
Breven-dolerite, but is equalled by a corresponding decrease in the 
case of the Gnistring-dike, as shown by the following comparison: 


Breven dolerite Anz) — Ang Sandvik dike An,,— Ang, 
Gnistring dolerite An,, Gnistring dike An;, 


The decreasing basic plagioclase may therefore at present be taken 
as a possibly normal feature of the differentiation of smaller dolerite 
Swedish dikes, a theory to be proved or disproved by further investiga- 
tions. 

Another similarity in mineral development is the increasing chlorite- 
and serpentine-content. 

I wish to point out, however, that when using the similarity in dif- 
ferentiation and mineral changes between dolerites and dikes at Gnistring 
to show the possibility of a consanguinity between Breven and Sandvik, 
I am dealing in the first case with an undoubtedly jotnian or postjot- 
nian rock, and in the second with a rock, the petrological relations of 
which, according to KroxstréM, seem to indicate a closer relation to 
the subjotnian dikes. 

On the other hand, the chemical and mineralogical composition of 
the Breven-dolerite and the resulting reference-values as clearly shown 
by Fig. 2 are rather similar to the Gnistring-dolerite. The same may be 
said of the undoubtedly post-jotnian diabases intersecting the jotnian 
sandstones of eastern Dalecarlia and, recently investigated by the 
present writer (To be published shortly in a monography on the 
Loos region). fe 

The only conclusion to be drawn from the present investigation of 
the Sandvik-diabase, however, is the probability of a relationship be- 
tween the said diabase and the Breven-dolerites. If AskLUND’s con- 
ception of the latter as post-jotnic is maintained, the Sandvik-dike too 
agrees with his postulated east-westerly direction. 
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Ett fynd av fossil Cladium mariscus i Gistrikland. 
Av 
R. SANDEGREN. 


(Manuskr. inkommet ®°/i 1984.) 


Under faltarbeten sommaren 1928 4 geologiska kartbladet Storvik 
gjorde jag ett fynd av fossil Cladiwm mariscus, vilket torde fértjina 
ett kort omnémnande i denna tidskrift, alldenstund fyndorten synes 
vara den nordligaste hittills kanda i vart land. 

Enligt en av L. von Post publicerad karta ligga de nordligaste 
fyndorterna for fossil Cladium i mellersta Uppland och Vastmanland, 
medan de nordligaste nutida vaxtplatserna traffas inom nordligaste 
Upplands kustland och angrinsande trakter av Gastrikland, négon mil 
S om Dalalvens mynning. von Post framhaller emellertid i det anforda 
arbetet, sid. 303, att artens forekomst inom dessa mycket lagt liggande 
trakter icke kan sta i samband med dess storre utbredning i vart land 
under den postarktiska varmetiden, utan beror pa kolonisation i sen 
tid. Vad det nya fyndet fran bladet Storvik betriffar, ar det diremot, 
sasom ay féljande redogérelse framgar, klart, att Cladiums upptri- 
dande dar infallit just under det skede av den postarktiska varmetiden, 
da arten enligt von Posts undersékningar nadde sin stérsta spridning 
i vart land, och att denna lokal med all sannolikhet tillhor de yttersta 
utposterna fér artens datida utbredning. 

Fyndorten (Sédra Salgsjémossen) ligger i Torsakers socken c:a */, mil 
SV om kyrkan, § intill éstra anden av den sédra av de tvenne i denna 
socken beligna sjéar, som bara namnet Salgsjén, och 120 m 6. h. Den 
ar en av de fa typiska hégmossarna i denna trakt, vars flesta torv- 
marker utgoras av flackmossar eller kirr. Fig. 1 ar ett pollendiagram 
fran en borrning inom mossplanets sédra del. Det tunna sandlagret 
mellan den varviga leran och sétvattensgyttjan innehaller den for 
Ancylussjéns avlagringar karakteristiska diatomacéfloran, medan 
gyttjan, som dr rik pa fruktstenar av Potamogeton sp., uppvisar en 
flora av enbart vanliga sétvattensarter. Salgsjén isolerades fran An- 
cylussjén, nar strandlinjen i denna trakt lag 120 m hogre an nu. Lito- 


1 yon Post, Lennart, Gotlandsagen (Cladium mariscus R. Br.) i Sveriges postark- 
tikum. Tavl. 15. Ymer 1925. 
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Fig. 1. Pollendiagram fran Sédra Salgsjémossen i Torsakers socken, Gastrikland. 

De romerska siffrorna till héger beteckna pollenanalytiska zoner enl. Sandegren; bok- 

stiverna a@—d pollenanalytiska lednivéer enl. von Post (G. F. F. 1930). Pollenana- 
lysen utférd av R. Sandegren. 


rinasedimenten na har upp till 80 m 6. h. De med bokstaverna a, b, 
c och d betecknade pollenanalytiska lednivaerna aro de, som L. von 
Post urskilt inom Halsingland och Hirjedalen och betecknat pa detta 
sitt 1 sitt arbete 1930.1 Lednivan d faller enl. von Post efter Litorina- 
maximets tid. De till hoger 4 diagrammet med romerska siffror be- 
tecknade pollenanalytiska zonerna aro de samma, som jag urskilt 
inom sédra Giastrikland och nirmare definierat i beskrivningen till 
geologiska kartbladet Storvik.2 Det torde har vara tillrackligt om- 
namna, att gransen mellan zonerna IV och III tillhér Litorinamaximets 
tid, och att den i denna mosse 75 cm under nuvarande mossyta utbil- 
dade rekurrensytan ar synkron med GRantunps RY II, som han daterar 
till c:a 400 e. Kr.2 Vidare ma nimnas, att jag i det material av ett 
20-tal pollendiagram, som jag under de senare aren sammanbragt fran 


* von Post, Lennart, Norrlandska torvmossestudier II, G. F. F. Bd 52, 1930. 
* Sanpecren, R., Jordlagren (Kvartira bildningar) i: Beskrivning till kartbladet 
Storvik. 8. G. U. Ser. Aa, N:o 176 (i manuskr.). 


5 GrantunD, E., De svenska hdgmossarnas geologi. S.G.U. Ser. ©. N:o 373. 
Sthlm 1932. 
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sddra Gistrikland icke blott kunnat aterfinna de av von Post fran 
Halsingland och Hirjedalen urskilda pollenanalytiska lednivderna a, 
b, c,d och e utan aven, pa grund av att ekblandskogens konstituenter 
(alm, lind och ek) i Giastrikland dro sa rikligt féretradda, att de bilda 
sammanhangande och karakteristiska kurvor, ser méjlighet till an- 
knytning med diagrammen fran Svealand. Denna diagramkedja, som 
insamlats inom de geologiska kartbladen Storvik och Gefle och om- 
spinner alla nivaer fran »Hoégsta kustlinjen»' till Bottenhavets nu- 
varande yta, skall, da jag snart hoppas fa framliagga materialet i be- 
skrivningarna till de nimnda kartbladen, giva atskilliga hallpunkter 
av varde betraffande saval landhéjningens férlopp som den klimat- 
historiska och vaxtgeografiska utvecklingen i dessa trakter. 

De 1 Sédra Salgsj6mossen antraffade Cladiwm-resterna utgéras av ett 
fatal frukter funna i starrtorven 300 cm under markytan (se fig. 1). 
Av diagrammet och det ovan sagda framgar, att Cladiwms upptradande 
har infaller under Litorinatidens Aldsta del, fore Litorinamaximets tid. 
Cladium ar ju en kalkalskande vaxt, och det ar da av intresse att 
konstatera, att enligt den av B. AskLUND upprattade berggrunds- 
kartan till bladet Storvik ett av denna trakts mest betydande strak 
av urkalksten framgar genom Sddra Silgsjén. 


Sveriges Geologiska Undersékning 1 januari 1934. 


1 Hatpen, B. E., »Hégsta kustlinjen» — ett nytt namn pa ett gammalt begrepp. 
G. F. F. 1938. : 
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Anmilanden och kritiker. 


Bergslagens marina grins. En prioritetsfraga. 
Av 
E. INGMAR. 


Statsgeologen Dr G. Lunpevist har i det senast utkomna haftet av Geol. 
Foren. Forhandl.1 lamnat ett preliminirt meddelande om sina undersékningar 
éver Bergslagens marina grins. Han omnimner, att det redan finnes tva 
vasentligt olika uppfattningar om hur hégt ishavet natt i dessa trakter, och 
att héjdskillnaden mellan de bada nivaerna air 20—30 m. Daremot nimner 
Lunpevist egendomligt nog ingenting om vilka forskare som framlagt de 
bada tidigare uppfattningarna om Bergslagens MG, eller hur hans egna under- 
sékningar forhalla sig till de forut framlagda resultaten. Man kan latt fa den 
uppfattningen, att hans egna resultat avvika fran bagge de férut angivna 
strandlinjenivaerna, i all synnerhet som han framhaller, att han ansett det 
som sin skyldighet att forutsittningslost granska bigge alternativen eller 
rittare sagt sdka sig fram fran bérjan, och diartill ytterligare poingterar, att 
arbetet varit svarare, in han forst ville tro. Denna Lunpe@vists tystnad 
betriiffande de forskare, som fore honom arbetat med Bergslagens MG, 
forefaller innu egendomligare, da man konstaterar, att LuNDQvists under- 
sdkningar bade med avseende pa metod och resultat i det allra nirmaste 
Sverensstimma med en av de av honom vagt antydda forskarnas, niimligen 
undertecknads. 

For att om méjligt borteliminera de felkiillor, som de talrika marginala is- 
ilvarnas erosionsfenomen limna, har Lunpgvist uppsdkt lokaler, dar en 
issj6 drinerats marginalt till ishavet. De marginala iss]}6avloppens mynningar 
har han sedan satt i relation till de strandlinjer och glacifluviala deltabild- 
ningar, som finnas i trakten. Denna metod har av mig anvants inom samma 
trakter, pa delvis samma lokaler, med i det allra nirmaste samma resultat 
fore Lunbevist eller nagon annan geolog. Hésten 1924 och sommaren 
1925 hade jag utfort mina undersékningar inom kartbladen Malingsbo och 
Smedjebacken och sdmrarna 1926 och 1927 inom kartbladet Gringesberg, 
alltsa innan Lunpevist bérjat sitt arbete inom resp. kartblad. Denna min 
prioritet kan jag bevisa med flera ojiiviga vittnen. 

Hésten 1924 uppsdktes jag i mitt hem i Vastanfors av prof. Hzenr. Muntue, 
som anholl om mitt sillskap pa en exkursion i trakten. Under denna exkur- 
sion uppsdkte och uppmatte Munre en MG-lokal vid Viksberg varefter jag 
visade for honom tva av de lokaler, jag redan da uppsékt; flera medhunnos ej. 
I september 1925 kunde jag fér Dr Atvar Héesom och Prof. Munrue, som 
daérom anhallit i ett brev, férevisa de marginala issjéavloppen vid Tvikbo 
och Vasterby, som da av mig utférligt rekognoscerats, uppmiitts och, vad 


' G. Lunpqvist, Bergslagens marina grins. G.F.F., Bd 5d. 
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betraffar Tvikboavloppen, ven karterats. Lunpe@vist omnimner,! att 

_ Monrue redan 1922, da han fick se det nyuppmitta top. kartbladet Skinn- 

_ skatteberg NV, tolkade Tvikboravinerna som issjOavlopp. Det forefaller 

ju helt naturligt, att en s& erfaren och skicklig kvartirgeolog som MuntTHE 
pa kartan kunde tolka dessa inkonsekventa erosionsféreteelser, men att han 
fore mig besékt dessa lokaler och i detalj satt sig in i dessa erosionsfenomen, 
torde niippeligen ay nagon kunna hivdas. Om MuntHE genom beso6k pa plat- 
sen kint till Tvikbolokalen och visste, hur den skulle tolkas, varfér féreslog 
han ej hésten 1924, da vi pa sluttningen vid Viksberg stodo blott 1 km SO 
om Tvikbo, att vi skulle besdka den fér att kontrollera det MG-varde, han 
erhalht vid Viksberg? Och om Munrue var pa det klara med att Tvikbo- 
ravinerna voro marginala bildningar, som upphorde vid MG, varfér hivdade 
han hésten 1925, da jag for honom och Hégxom férevisade Tvikbo- och Vaster- 
bylokalerna, bestimt och eftertryckligt, att ravinerna voro subglaciala bild- 
ningar och som sadana pressats djupt ner under MG? Aven Hécrom ansag, 
att ravinerna voro subglaciala och saledes ej hade nagot med MG att skaffa, 
vilket han havdade vid flera tillfallen, senast varen 1927 i Bjorsjé. 

Varen 1927 sdkte jag for mina undersdkningars fortsittande stipendier 
hos Vetenskapsakademien, Svenska Turistféreningen, Svenska Sallskapet 
for antropologi och geografi och Letterstedtska féreningen och bifogade hir- 
vid till mina ansdkningshandlingar en éversiktskarta i skala 1 : 400 000, 
pa vilken féljande issjéar med avlopp voro exakt angivna: Lexen-issjén, 
Bjursj6n—Oppsveten-issjén, Ribicken-issjén, Bjérsjé-issjn och Grisberg- 
israndsjOn. Dessutom var héjden angiven for de marginala issjéavloppens 
mynningar, och ett tjugotal MG-lokaler med héjdsiffror voro inlagda. Fér 
Professorerna GERARD DE GEER och GUNNAR ANDERSSON och for Dr ANRICK, 
for vilka jag muntligen redogjorde for mina dittills utforda undersdkningar, 
férevisade jag fiven den av mig uppgjorda kartskissen 6ver Tvikboravi- 
nerna. 

Stérre delen av det av mig t. 0. m. sommaren 1927 insamlade materialet 
bearbetades vintern 1927—1928 till en avhandling, som pa grund av otill- 
racklig koncentration ej blivit tryckt.2_ I denna avhandling beskrives utférligt 
de forut omnimnda issjéarna jimte Klenshyttan-issjén, ett par smirre is- 
sjéar vid Grangesberg, Olsjén-issjén och Nitten-issj6n, dessutom ett trettiotal 
strandmirken vid MG och de glacifluviala avlagringarna Malingsbo-Bjérsj6. 
Att denna avhandling vid sagda tidpunkt verkligen existerade, torde vid 
behov kunna intygas av bl. a. Prof. Hetce NEtson, Lund, som enl. intyg, 
daterat april 1928, last atminstone stérre delen dirav. Da dessutom den 
246 sidor langa avhandlingen utom 5 sidor ar renskriven av min hustru, 
som dog den 12 januari 1929, torde ytterligare bevis for tidpunkten for av- 
handlingens tillkomst vara éverflédiga. 

Da jag efter min hustrus déd férlorade arbetslusten och intresset att fort- 
siitta undersékningarna, och da jag visste, att 8. G. U. holl pa med karterings- 
arbete i Bergslagen, sinde jag den handskrivna avhandlingen wilrS..G. U,; 
for att det arbete, jag nedlagt, skulle bli atminstone till nagon nytta. Detta 
var givetvis en obetinksam atgird av mig, da Lunpevist, som han sedan 

_framhdll fér mig, kunde fa mera obehag an nytta av min handskrivna av- 


1G. Lunpevist, Bergslagens marina grans. G. 1p 1De., Wate! Jato) es } 
2 ee 7B Sa K vartargeologiska och fysiskt-geografiska studier i norra Vast- 


manland och sédra Dalarna. 
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handling i S. G. U:s arkiv, varfér jag p&é Dr Lunnevists och Overdirektér 


GAVELINS uppmaning beslét att aterupptaga arbetet. ae 
Det maste sdledes 4 ena sidan starkt framhivas, att LUNDQVIST aldrig bett 

att f4 lasa min handskrivna avhandling och annu mindre pa nagot ojuste 

sitt kommit att taga del av den, men 4 andra sidan, di Lunpgvist och flera 


andra personer inom S. G. U. visste, att jag utfort mina undersdkningar — 
oberoende av och fore S. G. U:s geologer, och dé Lunpavist i brev till mig ~ 


framhallit, att mitt arbete »var mycket omsorgsfullt utfért, och att mina 
virden pa MG, issjéar etc. stamde val med hans egna», sa synes det mig 
synnerligen anmarkningsvart, att Lunp@vist ej, atminstone i en not, om- 
nimnt mitt arbetes existens. Méjligen kan ett sadant beteende formellt 
forsvaras med att mitt arbete ej var tryckt, da beskrivningen till kart- 
bladet Malingsbo utgavs, men ej ens denna ursikt kan tillgripas, da det galler 
Lunpgvists senaste i G. F. F. tryckta preliminéra meddelande. I april 
1931 trycktes ett kort sammandrag av mina dittills utforda undersékningar,* 
men fastiin jag sdledes for omradena utanfor Malingsbobladet aven har 
publicerat meddelande fére Lunp@vist, tar denne ej mera hinsyn till mitt 
arbete, 4n att han omnimner, att det finns tva uppfattningar av MG i 
Bergslagen; av vem de framlagts, eller hur de stimma med hans egna under- 
sdkningar, tycks fér honom vara ovasentliga bagateller. Lunpevist kan vis- 
serligen invanda, att jag ej kant till de marginala ravinerna vid Halvars och 
Halvarsniset, men de av mig 1925 och 1926 uppmitta marginala issjéavlop- 
pen med deltaavlagringar vid Persbo och Ravala, varom 1 april 1931 med- 
delande liamnades i facktidskrift, torde val vara lika »sikra» som de av LunpD- 
QvisT senare upptiickta och beskrivna lokalerna. De torde aven vara lika 
lampliga, da de liggga i stort sett pa samma isobas som Lunpavists lokaler 
vid Halvars och pa émse sidor om dessa. Genom upptickten av sistniimnda 
lokaler har Lunpqvist bekriftat, att mina tidigare erhallna virden for MG i 
Ludvikatrakten voro riktiga, men nagot nytt resultat har ej dirmed vunnits. 
Att under sadana férhallanden tiga med att jag fore Lunpevist, med samma 
metod och med samma resultat bestiimt MG i Bergslagen, anser jag ej vara 
fair play. 

For att visa, vilken dverensstimmelse det rader mellan mina och Lunp- 
Qvists undersékningar 6ver Bergslagens marina grins, skall jag har lamna 
en 6versikt dver nagra lokaler, som antingen undersdékts av oss bada eller, 
dar detta ej ar fallet, ligga naira varandra. 


Lokalen uppsokt och uppmitt av 
J INGMAR LuNpD@QvVIST 
iL, -Matkullems oaNa = caters we ten ue 178 m 177.8 m 
2. MG, bestiimd med stéd av Ribicken- 
issjOns ligsta avloppstréskel vid Bagg- 
GP” a iS «oe ecient ea em 178.5 m 


1 Ernst Incmar, Ice-dammed lakes and the marine limit in the north of Vast- 
manland and the south of Dalecarlia. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXIII. 

® Ovan anférda handskrivna avhandling, s. 78 och 84. Mina évriga M. G.-varden 
dro hamtade frin det ovan anférda arbetet. Samtliga lokaler finnas utforligt be- 
skrivna i den handskrivna avhandlingen, och siffervirdena dro dar desamma med 
undantag av att de dro angivna pi dm. Lunpavists M. G.-varden dro himtade ur 
A. Héezom och G. Lunpqvist, Beskrivning till geologiska kartbladet Malingsbo, 8. G. U. 
Ser. Aa, N:o 168; och fran G. Lunnevist, Bergslagens marina grans, G.F. F., Bd 55: 
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Lokalen uppsékt och uppmitt av 


INGMAR 
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Lokalen uppsdkt och uppmitt av 


INGMAR LunpDQvVIST 
29. De sydvistligaste av Olsjén-issj6ns 
avloppsdeltan vid Raivala ..... 191 m 
30. MG, NV om Bjérnhyttans station, 
: otakr.’ 2°km SO*om lokal. 29 se724". 190 m 


Av ovanstéende dversikt torde klart framga, att det rader sa gott som 
fullstiindig verensstiimmelse mellan min och LunpQvists uppfattning 
av MG i Bergslagen. Det enda omrade, dir vara uppfattningar om MG ga 
isir, ar dalen mellan Bjérsjé och Kasen. Lunpavist tolkar den har hégre 
liggande strandlinjen som MG, varigenom han far fallande viarde pa MG 
fran Kasen till Bjérnhyttan. Att pafallande ojimnheter i MG:s gradient. i 
Bergslagen verkligen finnas, skall ej fornekas — detta fenomen har f. 6. 
av mig sjalv utférligt beskrivits och forklarats' — men att de hogst beligna 
strandlinjerna mellan Bjérsj6 och Kasen béra tolkas, som Lunpgvist gjort, 
torde med fog kunna ifragasittas. Pa sjilva sakfragan skall jag dock ej har 
narmare inga, da jag hoppas att snart kunna aterkomma till detta intressanta 
problem. 


Svar till Mag. E. Ingmar. 
Av 


G. LUNDQVIST. 


Pa Mag. Inemars yprioritetsfraga» vill jag svara, att varken han eller 
jag ager nagon prioritet ifraga om uppfattningen av MG:s allminna héjdlige 
inom Bergslagen. Redan 1892 uppmatte Muntue MG i Norbergstrakten. 
Materialet anvandes av A. G. Hégsom (1896) och G. Dz Grer (1910). Detta 
representerar uppfattningen om den ligre MG. Den hégre har urskiljts av 
Monte (opublicerade undersékningar). Jag kan saledes icke ens »vagt» 
ha asyftat Ivemar i det sammanhanget. Diremot kunde jag ha nimnt, att 
han arbetat inom samma omrade fore mig. Men da jag férutsittningslést 
granskade Dm Grrrg och Muntues Asikter ar det klart, att icke ens IN@MAR 
kunde fa intaga nagon undantagsstillning. Nu efterat erkinner jag emel- 
lertid gina, att jag kunde ha limnat en kort historik, ehuru en sidan At- 
minstone for initierade kvartiirgeologer syntes mig obehdvlig. 

For MG:s fastlasning ansig jag erosionsrannornas mynningar vara av 
principiellt stérsta vikt. Férfaringssattet har férut anvants av t. ex. GavE- 
Lin (1912),? Tanner (1915)? och manga andra, men vem som allra férst 
anvant idén, vagar jag ej siga. Daremot understryker jag, att MunTHE 
varen 1923 for mig framhallit Tvikbodaljornas betydelse under hinvisning 


Ovan anférda handskrivna avhandling, s. 163—168. 
8. G. U. Ser. Aa, N:o 135. 
Bull. Comm. Géol. Finlande. N:o 38. 
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till det di nyutkomna Generalstabsbladet Skinnskatteberg NV, 1922, i 
skalan 1 : 50 000. Nagot metodiskt nytt har varken Ingmar eller jag liimnat. 

Mina arbeten i Bergslagen bérjades pa bladet Malingsbo 1926 (2 ar efter 
TvemaR), och pa bladet Gringesberg 1929. Férst i slutet av november 1929 
éversinde Inemar det av honom namnda digra manuskriptet, som jag 
hastigt genomlaste och atersinde. Den publicerade resumén darav fick jag 
1932. Av dessa data torde framga, att jag ej kunnat himta sa virst mycket 
av Inemak, i varje fall icke till bladet Malingsbo, dir jag definitivt slutade 
faltarbetena den 4 september 1929. 

Nagra ojaviga vittnen till sina arbeten i Bergslagen behéver IncMar ej 
forete, ty ingen har pa minsta sitt betvivlat hans uppgifter. De framga 
f. 6. redan av var korrespondens fran 1929—30, som jag giirna skall visa for 
intresserade om sa ar nédvaindigt. Dessutom hinvisas till mina i 8. G. U:s 
arkiv liggande dagbécker och sommarrapporter till Chefen 1926—1929. 


Insand litteratur: 


P. Fourmanier, Principes de géologie. Paris 1933. 882 p. 8:0. _ 

Lacrorx, A., Contribution 4 la connaissance de la composition chimique 
et minéralogique des roches éruptives de |’Indochine. Hanoi 1933. 

Lacrorx, A., Classification des roches éruptives. Paris 1933. 8:0. (Labora- 
toire de Minéralogie du Muséum national d’histoire naturelle.) 
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Métet den 11 januari 1934. 


Narvarande 43 personer. 


Ordféranden, hr GrisER, 6ppnade métet, varefter hr G. RUDEBERG 
holl ett av karta och ljusbilder illustrerat foredrag om: K vartar- | 
geologiska undersékningar (speciellt rérande isavsmalt- : 
ningen) i Pite Lappmark. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr A. H6cBom, A. GAVELIN, 
Der Geer, HOrneR och fOredraganden. 


Vid métet utdelades N:o 395 av Forhandlingarna. 


Motet den 1 februari 1934. 


Narvarande 72 personer. 


Ordforanden, hr GEIJER, 6ppnade motet med foljande anfoérande: 

Sedan vart senaste sammantrade har Foreningen forlorat en av sina 
medlemmar, namligen professor SVEN ODEN, som avlidit, 46 ar gammal. 
Sven Opéns huvudsakliga verksamhetsfalt var kemien, men han hade 
ocksa ett livligt intresse for geologiska fragor, synnerligast for jord- 
artsforskningen, som han fran sin fysikaliskt-kemiska erfarenhet till- 
forde nya synpunkter och nya arbetsmetoder, badadera av stort varde. 
Den férlust, som svensk vetenskap lidit genom hans bortgang, har 
darfor 1 kannbar grad drabbat aven var Férenings arbetsomrade. Frid 
over hans minne! 


Till ledaméter i Foreningen hade styrelsen invalt: Lirarinnan Eva 
JOHANSSON, Rasunda, och Verkstillande Direktéren Cart M. Marron, 
Stockholm, féreslagna av hrr Santstrém och SANDEGREN samt Dr 
Ing. Peter Trorzic, Stockholm, féreslagen av hr Honmauisr. 


Hr E. Norin hdll ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: K var - 
tira klimatféorandringar inom Tarimbassiangen. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr BacKLUND, von Post, 
Dr GEER, GoLtpscumipt, E. Ninsson och féredra ganden. 
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Geolognytt. 


Edinburgh Geological Society kommer att under ord- 
forandeskap av Sir JonN Fierv fira sitt 100-arsjubileum den 3—4 september 
1934. I anslutning hirtill anordnar »Réunion Internationale pour l’étude du 
Précambrien et des vieilles chaines» en exkursion, som utgar fran Glasgow 
den 18 augusti och slutar i Edinburgh den 2 september. Vidare dppnar The 
British Association den 5 september ett méte i Aberdeen med foredrag och 
exkursioner, som beriknas pag en vecka. 


Société Géologique suisse inbjuder till exkursioner i sam- 
band med firandet av sillskapets 50-arsjubileum i september 1934. Sju 
olika exkursioner planeras, utgdende fran var och en av universitetsstaiderna 
Basel, Bern, Genéve, Lausanne, Neuchatel, Ziirich och eventuellt Freiburg. 
Exkursionerna beriknas paga 10—12 dagar, varefter samtliga exkursioners 
deltagare samlas i Luzern den 21 september. Till minne av jubiléet kommer 
sillskapet att utgiva en geologisk guide éver Schweiz, vilken utdelas till 
exkursionsdeltagarna. 

Nirmare upplysningar om savil de skotska som de schweiziska exkur- 
sionerna kunna erhallas genom Geologiska Foreningens sekreterare. 


Fran organisationskommittén for den tredje konferensen i »A sso zia- 
tion ftir das Studium des europdischen Quartirs 
i Wien har féljande skrivelse ingatt: 

1. Enligt beslut, fattat p& nuvarande ordférandens férslag vid Associa- 
tionens andra konferens i Leningrad 1932 och vid geologkongressen i 
Washington 1933, skall Associationen utvidgas tillen Internationel] 
Férening for kvartarforskning (Internationale Vereinigung 
fiir Quartirforschung, International Association on Quaternary Research, 
Association internationale pour l'étude du Quaternaire, forkortat »In. 
Qua.»). 

2s 1 och for utgivande av 4rliga revyer, exkursionsguider m. m. upptages 
en ledamotsavgift, motsvarande 5 tyska mark, 7 svenska eller norska kronor 
eller 2 dollars for aren 1934, 1935 och 1936. Nastkommande revy (1934) skall 
behandla den alpina kvartiarlitteraturen fran aren 1910—-1920 (1 anslutning 
till Pencx och BriicknER), revyn 1935 aren 1921—1930 och revyn 1936 aren 
1931—1936 jamte exkursionsguiden fér 1936. 

3. De till Associationen anslutna staternas representanter anmodas in- 
samla ledamotsavgifterna och insinda dem till skattmastaren Max Wir- 
ROFSKY, Wien 1, Bankgasse 2 samt meddela ledaméternas adresser till Asso- 


ciationens sekreterare. Ors yee 
4. Associationens tredje konferens skall hallas i Wien 1936 enligt foljande 


rogram: x 
3 a" Exkursion till.Przedmost i Mihren under ledning av K. ABSALON. 
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B. Méte i Wien med foredrag i féljande a4mnen: 
a. Alpernas glaciationer (glacialgeologi, morfologi, stratigrafi). 
b. Korrelation mellan alpina och extraalpina glaciationer (allman 
kvartirstratigrafi, paleontologi och kronologi). ; 
ce. Alpin paleolitisk stratigrafi jamte kronologi. Foredrag i andra 
imnen kunna forekomma endast i begriinsad utstriickning och torde 
snarast mojligt anmilas till ordféranden. 

C. Exkursion genom norra Alperna (omkr. 23 dagar) fran Wien till Berner 
Oberland under ledning av en 6sterrikisk-bayersk-schweizisk kom- 
mitté. 

5. Compte Rendu fran Associationens férsta konferens kan erhallas fran 
Danmarks Geologiske Undersogelse, Kobenhavn, pris 5 danska kronor, den 
andra konferensens Transactions (pa tyska, engelska, franska eller ryska) i 
4 delar, pris tillsammans 8 dollars, fran utgivaren i Leningrad 26, Sredny 
prosp. 72 b eller genom Mezhdunarodnaja Kniga. En dversikt 6ver andra 
konferensens samtliga publikationer tryckes i Zeitschrift fiir Gletscherkunde 
och kan rekvireras hos sekreteraren. 


Ordférande: »Sekreterare: 
Dr Gustav GOTZINGER Dr Hetmut Gams 
Geologische Bundesanstalt Botanisches Institut 
Wien III. Innsbruck-Ho6tting. 


Av Hsatmar LunpsBoums minnesfo nd star ett belopp av 3,000 kronor till 
forfogande att antingen utdelas som ett stipendium eller uppdelas i flera sa- 
dana enligt forvaltningsnimndens beslut. Stipendiet resp. stipendierna ut- 
delas till sékande, som avse verka for nagot andamal, som legat HyaALMaRr 
LunpBoHM om hijartat, sasom geologisk eller geografisk forskning 1 Lapp- 
land, kulturfriimjande indamal eller striivande i Kiruna, undersékningar ré- 
rande lapparna och deras liv m. m. 

Ansékningar atfoljda av arbet splan skola fore den 15 mars 1934.insindas 
i forseglade kuvert mirkta »Lun dbohmsfonden», Jernkontoret, Stockholm. 


Till professor i geologi och miner alogi vid Lunds Universitet har utnimnts 
Docenten Assan Happine. Samti digt beviljades Professor K. A. GRONWALL 
avsked. 


Till professor 1 vixtodlingslir a vid lantbrukshégskolan 4 Ultuna har ut- 
nimnts Férestandarén for Svens ka Mosskulturforeningen Fil. Dr H. Osvarp. 


Till professor i vaxtbiologi vid Uppsala Universitet har utnimnts Docenten 
G. E. Du Rierz. 


Ingeniérsvetenskapsakademien har till arbetande ledamot i avdelningen 
for bergstekniska vetenskaper utsett Professor Per GEIJER. 


Kungl. Vetenskapsakademien har ur Bibliotekarien Jonan August AHL- 
STRANDS donation tilldelat Museiassistenten R. HAce 500 kronor for det tek- 
niska utarbetandet av en avhandling om svenska kritmollusker och krit- 
brachiopoder samt 200 kronor fér en resa till Stevns Klint i Danmark. 
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‘iillskapet for Antropologi och Geografi har tilldelat Prof. H. 
[ANN Vegastipendiet, 2,100 kronor, for den planerade svensk- 
litionen till Spetsbergen sommaren 1934. __ ! 
en F. Enquist har erhallit 3,000 kronor ur Andréefonden for fysisk- 
: ska undersdkningar inom Nord-Norges kustomrade, Docenten 0. 
Kotte 500 kronor for bearbetning av material fran Grénland och Docenten 
_E. Launener 2,000 kronor for undersékningar i Argentina och Chile. 

Fil. Dr Erk Ninsson tilldelades Anders Retziusmedaljen i silver fér sina 
forskningar i Ost-Afrika och Abessinien. 


i 


i a eee 


ate 302 | , 
BIN S05. pels hs 
ANNONSBILAGA 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 
Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 


170 Katthammarsvik ay H. Munrue, J. E. Hebe och G. Lunpevist 1929 4,00 
171 Kappelshamn av H. Muntue, J. E. Hepe och G. Lunnevist 1933. 4,00 
172 Lugnds ay G. Lunpevist, A. Hécpom och A. H. Westercirp 1931 4,00 


N:o 121 Skévde av H.Muntux, A. H. WesTERGARD och G. Lunpevist. ee 19284 00 
>» 144 Nyed av N. H. Macnusson och G. Assarsson 1929. . erado 
> 156 Ronehamn av H. Munrue, J. E. HepE och L. von Post 1925... . 400 
> 157 Skrikerum av R. SanpEGREN och N. Sunprus 1926. ...... . 4.00 
>» 158 Valdemarsvik avy R. SanpEGREN och N. Sunprus 19228 ...... 400 
> 159 Gusuwm av B. AskiunD, G. Exstrém och G. AssARSson 1928 . Phe 4.00 
> 160 Klintehamn av H. Monvne, J. E. HeprE och G. Lunpevist 1927. . 4.00 
> 161 Gotska Sandén av Henr. Munrae 1924... . 2.00 
>» 162 Karlsborg avy A. H. WesterGarp, H. E. Jonansson och N. Witnin 1926 4,00 
» 163 Mariestad ay A. H. Westercirp, A. Hécpom och N. Writin 1925 . 4,00 
>» 164 Hemse av H. Munrue, J. E. HEDE Ochwlie- VON, POST MLOS (eee ee 4.00 
>» 165 Filipstad av N. H. Maenusson och E. Granuunp 1928 ...... 4,00 
>» 166 Luré av R. Sanpecren 1927 .. . Cindi ia key, a 4,00 
» 167 Sdffle av N. H. Macnusson och L. von ‘Rost 1929 A se 4,00 
» 168 Malingsbo avy A. Hécsom och G. Lunpavist 1980 ........ 4,00 
>» 169 Slite av H. Munrue, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1928 . ni 4,00 
> 
>» 
> 
» 173 Goteborg av R. SanpEGREN och H. E. Jomansson 1931... . 4,00 
>» 174 Karlstad av N. H. Maenusson och R. SanpEGREN 1933. . . 4,00 
>» 175 Nya Kopparberget ay N. H. Macnusson och G. aoe 1932. 4,00 
» 177 Grdngesberg av N. H. Macnusson och G. Lunpgvist 1933. . . . 4,00 


Ser. Ba Oversiktskartor. 

N:o 11 Oversiktskarta dyer Sddra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av 8. G. U. 

1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Posr1927... . 6,00 

> 12 Kvartargeologisk karta éver Stockholmstrakten. Skala 1: 50000. 1929. 5,00 
Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. Dz Grrr. Beskrivning till 
kvartérgeologisk karta éver Stockholmstrakten. Bilaga med special- 

undersdkningar. With English Explanations. 1982 ...... . 3,00 


Ser. C. : 

Arsbok 23 (1929). 

N:o 356 BEskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod fér bestaim- 
ning av kapillarkraften (eller kapillara stighéjden). Summary: on 
the capiilarity of soils. A new method for determining the capillary 
pressure (or the capillary rise). 1930. . . 

>» 857 Assarsson, G. and Sunpius, N., On the constitution ‘of hydrated Pork. 
land cement. With one Plate. IR! Ste, Wes 0,50 
>» 358 Munrue, H., Nagra till den fennoskandiska geokronologien knuina Paleor, 


ISS) See ee oie 0,50 
» 3859 Santstrom, K. E., Forteckning t éver lodade ‘sjoar i "Sverige. 2. 1929 0,50 
> 360 Macnusson, N. H., Gillbergaskalens byggnad. Med 2 taylor. Spat 

The Gillberga syncline. 1929 . ; et 


361 Hepsrrém, H., Fosforitbollar fran Visingsdserien? 1930 


N:o 362 Hupsrrdm, H., Mobergella versus Discinella; Paterella versus Scapha & 
Archwophiala. (Some questions on nomenclature!) 1930. 
» 863 Hiaa, R., Die Mollusken und Brachiopoden der Schwedischen Kreide. 
1. Erikedal. Mit 5 Tafeln. 1930 ; : 


Arsbok 24 (1930). 


N:o 364 Sauusrrém, K. E., A poe map of Northern Europe. With one 
Plate. 1080, ye eee: 

> 865 Norpevist, Hu., Grinitindnstrien i i Forenta sinters: Mea 2 avibr. 1931 

> 366 GurIsER, PER, Berggranden inom malmtrakten Kiruna—Gallivare—Pajala. 

Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 

region Kiruna—Gallivare—Pajala. 1931 ....%-.4.+-+2.+.-. -s 

> 867 Gursur, Per, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 

bution, geological characters, and origin. 1931 ......4.. =. 


Arsbok 25 (1931). 


N:o 368 Grantunp, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte ae 

analytiska Aldersbestimningar i Uppland. 19315... 

> 369 Hoécsom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 
tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . 

> 370 Sautstrém, K. E., Jordskaly i Sverige 1926—1930. Med en karta, 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931. ae ; 

> 371 Fiopxkvist, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 . 

> 372 WesterGarpD, A. H., Diplocraterion, Monocraterion and Scolitus from 
the lower Cambrian of Sweden. With ten Plates. 1931 . 


Arsbok 26 (1932). 


N:o 373 GrRantunpD, E., De svenska hégmossarnas geologi. Deras bildningsbe- 
tingelser, utvecklingshistoria och utbredning jamte sambandet mellan 
hégmossbildning och férsumpning. Resiimee: Die Geologie der schwe- 
dischen Hochmoore. 1932. . . 

> 874 Sunpius, N., Uber den sogenannten Eisenanthophylit d der -Enlysite. 
193 2a: 


Arsbok 27 (1933). 


N:o 876 Happine, A., Den jarnmalmsférande Jagerserien i Betas Skane. 
English Summary. SBE. 55 ore Btn mite te 5 
>» 3877 AskwuNnpb, B., Vemdalskvartsitens Rider: 1933. 
» 3878 THORSLUND, PER, Bidrag till kinnedomen om kambrium och  ceratopy se 
regionen inom Storsjéomrddet i Jamtland : 
» 3879 Untersuchungen tiber Zement. 
1. Sunpivus, N., Die mineralogische Beschaffenheit des Schmelzzemente 
von Valleyiken, Schweden, und von Ciment fondu der Soc. An. des 
Jhaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich. 
‘2. Assarsson, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser. 
1933 . 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 13 Maanusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskrivning. Sum- 
mary: The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 
» 19 WeprExKinpD, R., Die Zoantharia rugosa von Gotland (bes. Nordgotland). 
Nebst Bemerkungen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 
Tafeln. 1927 ; 
>» 20 Grrr, Per, Strassa och Blanka jarnmalmsfalt, Geologisk beskrivning. 
Med 8 tavlor. wats The Iron Ore Fields of Strassa and Blanka. 
>» 22 GurisER, Perr, Ghiltvare: malmfalt. Gaslagine ‘beskrivning Med 4 tavior, 
With a summary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930 . 
» 23 Maenussoy, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning,. Med 


10 tavlor. Summary: The iron and manganese ores of the Langban 
district. 1930. : : 
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Distribueras genom Boner atelneom Litogr afiska Anstalt, Stockholm 1. 
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Fil, Dr. NAIMA SAHLBOM | Katalog N:o 267 


Geologi. Mineralogi. Bergsvetenskap. 


Sp eciallaboratorium Bruks-, Gruv- och Industrihistoria. 


for - 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- Katalog No 284 
eotysik. Geologi. 


analyser. ; d 
Radioaktivitetsmatningar m. m. eereae eralle ooh fence tran 
BJORCK & BORJESSON 


Telefon 10 33 72 ANTIKVARIAT-BOKHANDEL 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Drottninggatan 62 - Stockholm 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna 1 Geol. Fére- 
ningens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bor uppmarksamheten dgnas at strangt genomfoird konse- 
kvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, spairrad, KAPITALuR). Kursivstil anvandes blott for latinska 
namn (ej fdr att understryka vikten av visst textinnehdll). Sparrad 
stil anvindes for att framhava vissa ord eller meningar 1 texten. 
Kapitiler anvandas for alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 

spairrning med ~~~~~~ 

KAPITALER —————— 

kursiv > 

Konsekvens i férkortningar ar i hog grad énskvard. 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott firsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlisning Aligger forf. Red. 


Foéljande de- 


7 


Separat ay de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingiende 


uppsatserna: 
Erik Granlund, Landhojningen i Stookholneteaktan efter miinniskans in- 


vyandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utyecklingen ay Billingen—Falbygden 


med omnejd. Pris 1.50 kr. 
kunna rekvireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt fran Geo- 
logiska Foreningen, Stockholm 50. 


